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1 Vorbemerkungen und Veranlassung

Die UQE - Urlaubsquartier Edersee GmbH beabsichtigt in Hemfurth die Erschliefung und
Bebauung einer Flache fir mehrere Mehrfamilien- und Einfamilienhauser an der Strafle ,Zu
den Siebenacher Eichen".

Zur Beurteilung des Baugrunds und der hydrologischen Situation wurden im Januar 2025 auf
dem Baufeld Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt und aufbauend auf den Ergebnissen
Empfehlungen fur die Ausfiihrung der BaumafRnahme erarbeitet.

Das vorliegende Gutachten wurde auf Grundlage der in Abschnitt 2 angegebenen Unterlagen
und der Ergebnisse unserer Untersuchungen erarbeitet.

2 Unterlagen

Zur Bearbeitung des Auftrages wurden unserem Biiro folgende Unterlagen zur Verfligung ge-
stellt:

U1 Vorplanung, Grundliagenplanung zum B-Plan, Lageplan und Schnitte, Urlaubsquartier
Edersee, Maf3stab 1:500, Planstand: 04.11.2024, Aufsteller: Robeo, erhalten am
17.12.2024

3 BaumaRBnahme

Das neue Urlaubsquartier Edersee soll an der Stralte ,Zu den Siebenacher Eichen“ in Hem-
furth-Edersee (Gemarkung Hemfurth, Flur 2, Flurstiick Nr. 2/2) entstehen.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wird das Grundstiick gréRtenteils als Ackerflache ge-
nutzt. Entlang der siidéstlichen Grenze wird ein Teil als Wiese genutzt. Nordlich, westlich und
ostlich des Grundstiickes schlieRen sich weitere Ackerflachen an, stdlich befindet sich eine
Ferienhaussiedlung und eine Minigolfanlage. Im Osten des geplanten Baufeldes befindet sich
ein kleines unwegsames Waldchen (Abmessungen ca. 70 m x 40 m).

Das Gelande weist ein Gefalle in Richtung Siid / Stidost auf. Die Gelandehéhen bewegen sich
in einer Bandbreite von ca. 256,6 m DHHN bis auf ca. 277,2 m DHHN.
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Das umliegende Gelande fallt vom Bericher Holz (Tierpark) im Norden/Nordwesten bis auf das
Niveau der Eder im Studen/Sudosten hinab. Als lokale Erhebung liegt im Stidwesten der Bau-

flache der Klausberg, der schwach bewaldet ist.

Nach der vorliegenden Planung sollen auf dem Gelande vier Mehrfamilienhduser sowie 52
Einfamilienhauser entstehen. Die Mehrfamilienhauser liegen an der nordwestlichen Grenze
des Grundstiickes. Sie sollen mit vier Geschossen inkl. einer Unterkellerung ausgefiihrt wer-
den. Die Aulenabmessungen betragen ca. 25 x 11,5 m. Die Einfamilienhduser sind mit zwei
Geschossen ohne Unterkellerung geplant und weisen Abmessungen von ca. 7 m x 9 m auf.

Das Baugebiet soll von der Stralle ,Zu den Siebenacher Eichen® durch zwei U-formige Strallen

erschlossen werden.

Abbildung 1: Baufeld, Blick nach Osten
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Abbildung 3: Baufeld, Blick nach Westen

Abbildung 4: Baufeld, Blick nach Slidosten (Waldchen im Sudosten der Bauflache)
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4 Geologischer Uberblick und durchgefiihrte
Untersuchungen

Nach der geologischen Karte (Blatt Nr. 4820 Bad Wildungen) ist im Bereich den Neubauge-
bietes unterhalb des landwirtschaftlich gepragten Oberbodens mit den Verwitterungsproduk-
ten der Grauwacke mit Tonschieferlagen (Kulmgrauwacke) zu rechnen.

Zur direkten Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 06.01.2025 in Abstimmung mit
dem Auftraggeber im Bereich des Baufeldes 33 Schiirfgruben (SG 1 - SG 41) mit Tiefen von
2,0 m bis 4,1 m ausgefiihrt. Die Ausfiihrung von Rammkernsondierungen wére im vorliegen-
den steinigen, z.T. schwach verwitterten Untergrund nicht méglich gewesen.

Die Ansatzstellen der ausgefiihrten Aufschliisse wurden durch das Biro Buck Vermessung
aus Kassel nach Lage und Hohe eingemessen und abgesteckt. Die Lage der Schirfgruben
wurde in den Lageplan (vgl. Anlage 1) Ubertragen.

In den Anlagen 2.1 - 2.34 sind die Schichtprofile der Erkundung grafisch dargestelit.

An reprasentativen Proben des gewonnenen Bodenmaterials wurden im Erd- und Grundbau-
laboratorium Kassel bodenmechanische Untersuchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse
(vgl. Anlagen 3.1 - 3.24) unter anderem zur Festlegung der in Abschnitt 6 angegebenen Bo-
denkennwerte dienten.

Der Bericht zur abfalicharakterisierenden Beurteilung der umweltanalytischen Laborergeb-
nisse wurde durch das Biro agc abfallwirtschaft gmbh aus Kassel erstellt. Der Bericht wird als
Anlage 4 beigefiigt. Anlage 5 zeigt die fotografische Dokumentation der bei der Baugrundun-
tersuchung erschlossenen Béden und Fotos der durchgefiihrten Baggerschurfe.



HENNE+BERNDT Seite 7

GEOTECHNIK INGENIEURE

5 Untersuchungsergebnisse
51 Schichtaufbau des Untergrundes

Als oberstes Schichtglied wurde in allen Schirfen zunachst dunkelbrauner Oberboden als kie-
siger Ackerboden oder feinkdrniger Wiesenboden mit Méachtigkeiten von 20 cm bis 70 cm an-
getroffen (Homogenbereich 1).

Unterhalb des Oberbodens wurden als oberstes Schichtglied der natiirlich anstehenden B6-
den ein umgelagerter Lésslehm (2), ein kiesiger Hanglehm (3) oder der Verwitterungshorizont
der Kulmgrauwacke (4) angetroffen. Durch die ausgeflihrten Schirfgruben konnte die Lage
der Bereiche auf dem Baufeld abgegrenzt werden. In Abbildung 5 werden die Bereichsgrenzen
der verschiedenen Bodenarten, die sich mit den in Abschnitt 6 definierten Homogenbereichen
decken, auf dem Baufeld dargestellt.

Hinter dem Klausberge

A

Abbildung 5: Homogenbereiche unterhalb des Oberbodens
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Umgelagerter Losslehm - Quartdr (Homogenbereich 2)

Aus bodenphysikalischer Sicht ist der umgelagerte Losslehm als schwach toniger bis toniger,
sandiger bis stark sandiger Schiuff anzusprechen, welcher Machtigkeiten von 0,6 m bis 4,0 m
aufweist. Seine Konsistenz wurde als steif, weich oder breiig bis weich beschrieben. Nach den
Kriterien der DIN 18196 ist diese Schicht wegen der wechselnden Sand- und Schiuffanteile in
die Bodengruppen TL und ST' einzustufen.

Das Material wurde in den 6stlichen Schirfgruben SG 26, SG 32, SG 36 und SG 41 angetrof-
fen. Die groRte Machtigkeit dieser Schicht wurde in SG 36 und SG 41 in Richtung des 6stlichen
Waldstlcks bis in rd. 4 m Tiefe u. Gel. angetroffen. In den tbrigen Schirfgruben konnte bis
zur Endtiefe des jeweiligen Schurfes noch der Verwitterungshorizont der Kulmgrauwacke an-
getroffen werden.

Kiesiger Hanglehm - Quartar (Homogenbereich 3)

Im ostlichen und stdostlichen Bereich wurde unterhalb des Oberbodens ein kiesiger
Hanglehm angetroffen, der ebenfalls im Quartar abgelagert wurde. Es handelt sich hierbei um
eine Umlagerungsbildung aus den kiesigen Verwitterungsbestandteilen der Kulmgrauwacke
und dem bindigen Lésslehm. Der Hanglehm tberdeckt in den meisten Schirfgruben die Kul-
mgrauwacke-Verwitterung (Homogenbereich 4). An der sidostlichen Grundsticksgrenze
uberdeckt der Hanglehm einen tieferliegenden Losslehm (Homogenbereich 2).

Unterhalb des Oberbodens wurde der kiesige Hanglehm in den Schirfgruben SG 22, SG 23,
SG 31, SG 34, SG 35 und SG 38 - SG 40 angetroffen.

Bei diesen Schichten handelt es sich aus bodenphysikalischer Sicht um Schiuff und Kies mit
jeweils variierenden Anteilen der schluffigen und kiesigen Kornfraktion sowie unterschiedli-
chen sandigen, tonigen und wenig steinigen Gemengeanteilen. Den bindigen Anteilen wird
uberwiegend eine weiche bis steife Konsistenz zugeordnet. Nach den Kriterien der DIN 18196
ist diese Schicht aus Schurf SG 39 in die Bodengruppe TL/SU* einzustufen. Der kiesige
Hanglehm wurde bis in Tiefen von 1,7 bis 3,8 m u. Gel. angetroffen.

' TL = leichtplastischer Ton; ST = Sand-Ton-Gemisch
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Abbildung 6 zeigt links den bis in groRe Tiefe anstehenden umgelagerten Losslehm in SG 41.
Rechts ist der Anschnitt des kiesigen Hanglehms in SG 39 zu erkennen.

(ulageer Léslem) SG 39 (kinganIehm i
Abbildung 6: Aufschiuss in Schirfgrube SG 41 und SG 39
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Verwitterungsschichten der karbonischen Kulmgrauwacke (Homogenbereich 4 und 5)

Im Uberwiegenden Teil des Untersuchungsgebietes standen die Verwitterungsschichten der
karbonischen Kulmgrauwacke an, die aus einer Wechsellagerung aus Tonschiefer und Grau-
wacke besteht. Das urspriingliche Festgestein steht unterhalb des Oberbodens zunachst in
einer entfestigten / zersetzten Form an. Grauwacke und Tonschiefer liegen hier meist in der
kiesigen Kornfraktion vor mit variierenden Anteilen an Steinen, Sand und den Feinkornbe-
standteilen (Schiuff, Ton). Die bindigen Anteile weisen Konsistenzen von weich bis steif auf.
Mit zunehmender Tiefe nimmt der Verwitterungsgrad ab und die Schichten bestehen meist
aus Grauwacke und Tonschiefer in Kieskorn- oder SteingréRe mit nur wenig Sand oder Fein-
korn im Gemenge. In einigen Schirfgruben wurden Blécke mit Kantenldngen von bis zu 50
cm angetroffen.

Nach Auswertung der bodenmechanischen Laborergebnisse wurden die Verwitterungsschich-
ten der Kulmgrauwacke nach DIN 18 196 hinsichtlich des bodenmechanischen Verhaltens in
die Bodengruppen GU* und SU™ eingestuft. In stark steinigen Zonen wird die vorliegende Ein-
stufung in die vorstehend genannten Bodengruppen jedoch hinsichtlich des Anteils der Grob-
fraktion aufgrund des Einflusses der Probennahme unterschatzt. Die Einstufung in die Boden-
gruppen GU*/SU* reprasentiert eher den zersetzten/ entfestigten Teil des Verwitterungshori-
zontes (vgl. Abbildung 7).

Abbildung 7: Haufwerk au SG 19 (Kulmgrauwacke: zersetzt, entfestigt)

2 sy*
GuU*

Sand-Schluff-Gemische mit 15 bis 40 % an bindigen Gemengeanteilen (Schluff und Ton)
Kies-Schluff-Gemische mit 15 bis 40 % an bindigen Gemengeanteilen (Schluff und Ton)
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Abbildung 8 zeigt den Anschnitt des zersetzten/ entfestigten Verwitterungszustandes in SG 6
(links) und den stark verwitterten Zustand der Kulmgrauwacke in SG 5 (rechts).

L a-“ I‘.,‘ : J / e b 3 -* 7 : :
SG 5 (Kulmgrauwacke: stark verwittert)
Abbildung 8: Aufschluss in SG 5 und SG 6 (Verwitterungsschichten)

SG 6 (Kulmgrauwacke: zersetzt, entfestigt)
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52 Grundwasserverhiltnisse

Im Zuge der Baugrunderkundung wurde in einigen Schiirfen (10/33 Schirfen) der Zulauf von
aufgestautem Sickerwasser beobachtet. Tabelle 1 zeigt die jeweilige Tiefenlage des Wasser-
zulaufs unter Gelande.

Tabelle 1: Tiefe des Wasserzulaufs je Schurfgrube

Schurf SG3 |SG7 [SG10(SG16|SG23(SG24 | SG25|SG26 | SG32 | SG41

Tiefe 2,9 1,6 2,5 1,9 1,8 1,0 1,9 20 1,0 1,6
[m.u.Gel.]

* alte Felddranage mit sehr starkem Wasserzulauf

Ansonsten wurden die Schichten meist als trocken oder erdfeucht angesprochen. Der Was-
sergehalt der Boden lag zwischen 10,7 % und 23,4 %. Im Bereich von weichen, feinkornigen
Bdden oder im Bereich von Wasserzuldufen waren die Béden sehr feucht oder nass.

Auftretendes Niederschlagswasser versickert im Oberboden und staut auf den schwach durch-
lassigen Schichten des Verwitterungshorizontes auf. Das Sickerwasser kann nur stark zeitver-
zogert talwarts sickern. Innerhalb der steinigen oder stark kiesigen Zonen oder in groReren
Kliften der Grauwacke-Verwitterung kann zonal eine héhere Wasserdurchlassigkeit vorliegen,
jedoch kann die Lage solcher Zonen nicht zweifelsfrei prognostiziert werden. Wegen der Inho-
mogenitat des Stein- und Kiesanteils in Bezug auf die Wasserdurchlassigkeit ware ein repra-
sentativer Versickerungsversuch auf der Bauflache, der einen globalen Riickschluss fur alle
Grundstucke ergibt, nicht moglich.

Jedoch lasst die Untersuchung der Kornverteilungen einen Rickschluss auf die Wasserdurch-
lassigkeit der angetroffenen Boden zu. Tabelle 2 zeigt die Korrelation der Kornverteilung mit
der Wasserdurchlassigkeit des Materials nach Hazen.

Tabelle 2: Wasserdurchlassigkeiten

Schicht Wasserdurchlissigkeit ki [m/s] nach Hazen
umgelagerter Losslehm << 1x10°%
kiesiger Hanglehm 1,2x 107

Verwitterungshorizont Kulmgrauwacke 3,8 bis 6,1 x 10®
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Die Systemdurchldssigkeit der erschlossenen Boden wird wegen des hohen Feinkornanteils
(d<0,063 >= 40%) nach DIN 18130 als ,schwach durchlassig” eingestuft (k; < 107 m/s). Nach
DWA-Merkblatt A138 (Versickerungsanlagen) wird eine Versickerung im Untergrund nicht
empfohlen.

Nach starken Niederschldgen ist auf dem Baufeld damit zu rechnen, dass die Deckbéden
einstauen und die Staunasse wegen der geringen Durchlassigkeit der bindigen Béden nur sehr
langsam abgeben. In niederschlagsreichen Zeiten kann an Gelandetiefpunkten oder Baugru-
benvertiefungen wegen der geringen Durchlassigkeit eine Stauwasserbildung nicht ausge-
schlossen werden. Dies ist auch im Hinblick auf die Entwasserung und die Befahrbarkeit des
Baufeldes wahrend der BaumaRnahme zu bericksichtigen.

Das Vorhalten von Pumpen und Schlauchmaterial sowie das Anlegen von temporéren offenen
Wasserhaltungen (z.B. tber eingestellte Schachtringe) werden bei den Erdarbeiten daher
empfohlen.

SG 1

Abbildung 9: Exemplarische Sickerwasserzulaufe
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5.3 Ergebnisse der umweltanalytischen Untersuchungen

Zur Klarung der Entsorgungs- bzw. Verwertungsmaéglichkeiten der potentiellen Aushubbdden
wurden mehrere Mischproben erstellt und in einem Labor der AGROLAB Umwelt GmbH un-
tersucht. Die umweltanalytischen Laborergebnisse und die zugehoérige Bewertung werden in
einem separaten Bericht des Biiros agc abfallwirtschaft GmbH in Anlage 4 dargestelit.

Die Lage der Mischproben kann aus dem in Anlage 4 dargestellten Probenahmeprotokoll ent-
nommen werden. In Tabelle 3 werden die Ergebnisse der Untersuchung zur vereinfachten
Ubersicht zusammengestellt.

Die Proben der natiirlichen Béden weisen eine geringe Arsen-Belastung auf, die zu einer Ein-
stufung bis zu Z1.1 (LAGA M20, TR-Boden) bzw. BM-0* (EBV) fuhren. Nach bekannten Hin-
tergrundwerten?® fur verwitterte Tonschiefer-Gesteine kann die vorliegende Belastung mit ho-
her Wahrscheinlichkeit auf eine geogene Belastung zurtickgefuhrt werden.

Zwei Proben wiesen einen leicht erhohten pH-Wert auf, die formell zu einer Einstufung Z1.2
fiihrten. Alle anderen Parameter sind jedoch unauffallig und erfillten mind. die Kriterien fir
Z1.1.

3 Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie (2011): Hintergrundwerte von Spurenstoffen in hes-
sischen Béden. (https://www.hinug.de/fileadmin/dokumente/boden/hgw/Hintergrundwerte_Hessen.pdf,
zul. gepriift: 14.03.2025)



HENNE + BERNDT

Seite 15

GEOTECHNIK INGENIEURE

Tabelle 3: Zusammenstellung der untersuchten Proben

Zuordnungswert MaRgebendes
Bez. Beschreibung Parameterumfang Materialklasse/ Kriterium
Parameter Wert
MP 1 Boden, Fremdbestand- | LAGA M20-TR Boden Z11 Arsen (TS) | 15,8 mg/kg
teile < 10 Vol.-% EBV, Tab. 3 BM-FO* Arsen (TS) | 21,2 mg/kg
MP 2 Boden, Fremdbestand- | LAGA M20-TR Boden Z1.41 Arsen (TS) | 21,4 mg/kg
teile < 10 Vol.-% EBV, Tab. 3 BM-FO* Arsen (TS) | 20,4 mg/kg
MP 3 Boden, Fremdbestand- | LAGA M20-TR Boden Z11 Arsen (TS) | 18,4 mg/kg
teile < 10 Vol.-% EBV, Tab. 3 BM-FO (Lehm) E -
MP 4 Boden, Fremdbestand- | LAGA M20-TR Boden Z1.2 pH-W. (EL) 97
teile < 10 Vol.-% EBV, Tab. 3 BM-F0* Arsen (TS) | 21,7 mg/kg
MP 5 Boden, Fremdbestand- | LAGA M20-TR Boden Z1.1 Arsen (TS) | 18,4 mg/kg
teile < 10 Vol.-% EBV, Tab. 3 BM-FO0 (Lehm) - -
NP6 Boden, Fremdbestand- | LAGA M20-TR Boden Z1.2 pH-W. (EL) 9,5
teile < 10 Vol.-% EBV, Tab. 3 BM-FO (Lehm) - -
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6 Homogenbereiche und Kennwerte

Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Bo-
den- und Felsschichten, die fir einsetzbare Geréate fir das jeweilige Bauverfahren vergleich-
bare Eigenschaften aufweisen. Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, sind diese bei
der Einteilung in Homogenbereiche zu berlicksichtigen.

Fur Erdarbeiten sind Boden und Fels nach der DIN 18 300 (Ausgabe 09-2019) entsprechend
ihrem Zustand vor dem Lésen in Homogenbereiche einzuteilen. Die Homogenbereiche und
die fur das Gewerk ,Erdarbeiten” relevanten Bodenkennwerte werden in Tabelle 4 beschrie-
ben. Die umweltanalytischen Aspekte wurden bei der Aufteilung ebenfalls berticksichtigt. Zu-
satzlich wurden die Homogenbereiche zur Orientierung durch die ,alten” Bodenklassen nach
DIN 18300 (alt) sowie den Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 17 erganzt. Zur Fest-
legung bzw. Abschatzung der Bodenkennwerte wurden neben den ermittelten bodenmecha-
nischen Laborergebnissen auch umfangreiche ortliche und regionale Erfahrungswerte mit ein-
bezogen.

Die bodenmechanischen (char.) Kennwerte (¢', ¢, und Es) der anstehenden Boden fir erd-
statische Berechnung kénnen ebenfalls aus der nachstehenden Tabelle entnommen werden.

Der angetroffene Schichtaufbau wurde in Abschnitt 5.1 beschrieben. Der geringmachtige
Oberboden ist fiir die Lastabtragung nicht relevant. Er wird hier jedoch, weil er flachig auf dem
gesamten Baufeld entweder als Ackerboden oder Wiesenboden ansteht, als Homogenbe-
reich 1 aufgefiihrt. Der umgelagerte Lésslehm der sich vor allem im &stlichen Teil des Baufel-
des befindet wird in den Homogenbereich 2 eingestuft. Die kiesigen Hanglehmbdéden bilden
den Homogenbereich 3. Die Verwitterungsprodukte der Kulmgrauwacke werden je nach Ver-
witterungsgrad den Homogenbereichen 4 (zersetzt/entfestigt) und 5 (stark verwittert) zu-
gewiesen. Auf dem Baufeld kénnen auch verwitterte oder schwach verwitterte Kulmgrauwa-
cke-Horizonte angetroffen werden. Im Zuge der Baugrunderkundung wurden diese Verwitte-
rungsgrade jedoch innerhalb der Schirfgruben nicht angetroffen. Fir die ErschlieBung des
Baugebietes sind die in Tabelle 4 bezeichneten Homogenbereiche reprasentativ.
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Tabelle 4: Homogenbereiche nach DIN 18300: 2019-09
Eigenschaft Homogen- | Homogen- | Homogen- | Homogen- | Homogen-
bereich 1 bereich 2 bereich 3 bereich 4 | bereich 5
umgelagerter kiesiger Verwitterungsschichten
Bezeichnung Oberboden g o 9 9
Losslehm Hanglehm Kulmgrauwacke
zersetzt / ent- | stark verwittert
festigt
Bodenklasse 3,5,8,
nach DIN 18300 (alt) 1 8,4 34,5 3,5,8 vereinzelt 7
?gfgggmppe{") nech DIN ou TUT™ TU TW GU* GU*/ suU* GW/ GU
Frostempfindlichkeitsklasse
nach ZTVE-StB09 F3 F3 F3 F3 F2
Anteile Steine u. Blécke [%] <10" <5" <30" <30" <501
Wichte y/y' [kN/m?] 15/5 21/ 11 21/ 1 205/11 21/ 1
Reibungswinkel ¢’ [°] n. e. 25-30 25-30 30-35 30-35
Scherfestigkeit ¢’/cu [kN/m?] n.e. 5-103/- 10-152 /- 5-20%/- 5-20%/-
Steifemodul Es [MN/m?] n. e. 3-52 10-202 30-402 40-802
natiirl. Wassergehalt wy [%] n.e. 142-234 15,4 - 20,9 10,7 - 16,4
bindige
: ; 2 : s Anteile:
Konsistenz [-] n.e. weich bis steif | steif bis halbfest weich Bis staif n.e.
- halbfest
Konsistenzzahl [-] n.e. 0,28/ 0,95/ 0,83 0,95 n.e. n.e.
Durchlassigkeit [ m/s ] n. e. 1x 10°€ 1x 107 1x 107 bis 10 1x 108
- 5 10,7/ 26,4/ 15,7
g e"_"ee“g“;e"z{ﬁjol n. b. 13,3/26.9/136 [155/308/153|  n.e. n.e.
MRS e 24,4/ 39,0/ 14,6
Organischer Anteil [%] <507 <107 <10" <10" <1M
Kornverteilung bzw. Zu- 3.15, 3.16, 3.11, 3.13, 3.14,
standsgrenzen s. Anlage LR 3.17,3.20 3.18,3.19 3.3-310,3.12

n. b. = nicht bestimmbar; n. e. — nicht erforderlich; n.a. — nicht auszuschlieen

U Schatzwert, eine genaue Angabe kann anhand der punktuellen Aufschliisse nicht erfolgen.
Abweichungen kénnen besonders bei den Auffiillungen nicht ausgeschlossen werden.

2)

Auffullungen gilt der untere Bereichswert

bei weicher und unglnstiger Konsistenz der bindigen Anteile bzw. lockerer Lagerung der
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7 Griindung
7.1 Folgerungen fiir die Griindung

Die meisten Gebaude werden innerhalb der sehr tragfahigen und verformungsarmen Verwit-
terungsschichten der Kulmgrauwacke gegriindet. Die wenigsten Gebaude werden innerhalb
des gering tragfahigen, umgelagerten Losslehms gegriindet. Der kiesige Hanglehm stelit hin-
sichtlich der Tragféhigkeit des Untergrundes eine Ubergangszone dar. Nachfolgend werden
die erschlossenen Boden hinsichtlich lhrer Tragfahigkeit zur Auflagerung von Gebaudelasten
beurteilt.

Oberboden: Der humusreiche Oberboden ist abzuschieben und ist nicht zur Auflagerung von
Lasten geeignet. Sofern eine spatere Verwendung bei der Gestaltung der Aullenanlagen vor-
gesehen ist, muss dieser in Halden trocken gelagert werden. Oberbéden sind nach Bauge-

setzbuch? in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schiit-

zen.

Losslehm, umgelagert: Die darunter erschlossenen, naturlichen Schluffbéden sind aufgrund

ihrer im oberflachennahen Bereich nur weichen Konsistenz zur Abtragung der Lasten aus dem
Gebaude bedingt geeignet. Insbesondere im ostlichsten Bereich (SG 36 und SG 41) wies der
weiche Lésslehm eine groRe Machtigkeit auf. Die Ausfiihrung einer Streifenfundamentierung
kann diesem Bereich nicht erfolgen, da tragfahige Schichten erst in einer Tiefe von > 3 m
erwartet werden kénnen. Fir die Auflagerung der Gebaude Uber eine elastisch-gebettete
Stahlbeton-Platte ist der Untergrund geeignet, jedoch ist wegen der Verformungsneigung des
bindigen Materials von einer vergleichsweise geringen Bettungssteifigkeit, d.h. groReren, aber
gleichmaRigen Bauwerksverformungen, auszugehen.

Hanglehm, kiesig: Sofern die Geb&aude im kiesigen Hanglehm gegriindet werden, kann die

Auflagerung der Gebaude liber eine elastisch gebettete Stahlbeton-Platte oder tber konven-
tionelle Einzel-/Streifenfundamente ausgefiuhrt werden. Fir die Auflagerung auf Einzel-/Strei-
fenfundamenten muss die Konsistenz der Boden im Griindungsbereich mind. steif sein.

Verwitterungsschichten der Kuimgrauwacke: Die Verwitterungsschichten der Kulmgrauwacke

sind tragfahig. Fur die Auflagerung der Gebaude ist eine konventionelle Flachgrindung tber
Einzel- und Streifenfundamente oder Uber eine tragende, elastisch-gebettete Stahlbeton-

4 https://dejure..org/gesetze/BauGB/202.html, zul. geprift am 13.01.2025
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Platte méglich. Die stark verwitterten Schichten der Kulmgrauwacke sind wegen ihrer guten
Tragfahigkeit und des geringen Setzungspotentials fur die Abtragung auch hoher Gebaude-
lasten gut geeignet.

7.2 Griindungsempfehlung

Die Griundung der Gebaude kann als Flachgriindung Uber eine elastisch gebettete, tragende
Stahlbeton-Bodenplatte (a) auf einem Bettungspolster aus Tragschichtmaterial oder tber eine
konventionelle Flachgriindung auf Einzel- und Streifenfundamenten (b) erfolgen.

(a) elastisch gebettete Stahlbetonplatte

Nach der vorliegenden Planung und den vorliegenden Geldndehdéhen kann die Griindung der
Gebaudelasten lber eine tragende Stahlbetonbodenplatte erfolgen. Nach Auswertung der
Baugrundaufschliisse (vgl. Anlage 2) kann die flachige Lastabtragung innerhalb der natirli-

chen Bodenschichten erfolgen.

Die Einleitung der Bauwerkslasten in den Baugrund erfolgt unterhalb der tragenden Boden-
platte Uber ein ausreichend dimensioniertes kérniges Bettungspolster aus Tragschichtmate-
rial. Die Bemessung der tragenden Stahlbetonplatte erfolgt i.d.R. nach einem verformungsab-
hangigen Verfahren gemanR DIN 4018 (,Berechnung der Sohldruckverteilung unter Flachgriin-
dungen®). Mit Hilfe der maRgebenden Bauwerkslasten kann der fir die Berechnung benétigte
Bettungsmodul ks bestimmt werden.

Fur das Bettungsmodulverfahren empfehlen wir unter Beriicksichtigung der angetroffenen Un-
tergrundverhaltnisse, dem Tragschichtaufbau, der zu erwartenden Lasten und Setzung (2 - 4
cm) sowie der Lage des Gebaudes auf dem Baufeld, die in Tabelle 5 angegebenen Wertebe-
reiche fur eine erste Bemessung anzusetzen.

Bzgl. der Plattenbettung wird vorausgesetzt, dass vor der Herstellung des Bettungspolsters
die Aushubsohle durch mehrere Uberfahrten mit dem Verdichtungsgeréat nachverdichtet wird.
Beim Aushub an der Sohle angetroffene, gering tragfahige, weiche bindige Béden sowie ggf.
kunstlich aufgefilite Boden sind gegen kérniges Tragschichtmaterial (z.B. Grauwacke-/Basalt-
/ Kalk- oder RC-Schotter, vgl. Hinweise zur Ausfiihrung des Bettungspolsters) bis zum tragfa-
higen Horizont auszutauschen.
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(b) Einzel- und Streifenfundamente (gaf. mit Magerbetonunterfillung)

Alternativ kénnen die Gebaude Uber konventionelle Einzel- und Streifenfundamente gegrindet
werden. Fur eine setzungsvertragliche Griindung innerhalb der oben beschriebenen kiesigen
Hanglehme oder zersetzten/entfestigten/verwitterten Kulmgrauwacke-Schichten und mindes-
tens steifer Konsistenz der bindigen Anteile kann in Anlehnung an EC7 (2011) bzw. DIN 1054

(2021) ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes entsprechend Tabelle 6 in der statischen
Berechnung angesetzt werden. Die Schurfgruben weisen darauf hin, dass im oberflachenna-
hen Bereich z.T. auch unglinstigere Konsistenzen (weich) vorliegen. Sofern innerhalb der Fun-
damentgraben weiche Konsistenzen oder kinstliche Auffullungen angetroffen werden, sind
die Fundamente durch Magerbetonunterfullungen bis zum Grindungshorizont zu vertiefen.
Dabei sind die Griindungssohlen sorgfaltig vor einer Aufweichung infolge Witterung zu scht-
zen.

Falls der angegebene Bemessungswert des Grundbruchwiderstands nicht eingehalten wer-
den kann, sind der Grenzzustand der Tragfahigkeit und der Grenzzustand der Gebrauchstaug-
lichkeit entsprechend der Nachweise des EC7 zu fuhren.

7.3 Bemessungsangaben

Die nachfolgende Tabelle 5 fasst die Bemessungsangaben fir eine Auflagerung der Gebaude
auf einer tragenden Bodenplatte auf einem entsprechenden Bettungspolster zusammen. Die
Bandbreite des Bettungsmoduls wurde auf Grundlage bisheriger Erfahrungswerte und der Gb-
lichen Einwirkungen aus Wohngeb&uden ermittelt. Fir eine Bemessung der Bodenplatte kann
eine genauere rechnerische Ermittlung der baugrund-, last- und bauteilspezifischen Bettungs-
modulen nach Ubermittelung von Last- und Geometrieangaben durch die Tragwerksplanung

an unser Blro vorgenommen werden.

Die Tabelle 6 stellt eine Zusammenfassung der Bemessungsangaben fir die Auflagerung auf
Einzel- und Streifenfundamenten auf dem Baufeld dar. Aufgrund der Frostsicherheit sollten
Einzel- und Streifenfundamente mind. 1,0 m u. Gel. in den Untergrund eingebunden werden.
Bei einer Grindung auf Einzel- u. Streifenfundamenten ist die Bodenplatte auf einer Bettungs-
schicht (d=0,5 m) aufzulagern. Die Baugrundbedingungen sind im Zuge der Erdarbeiten durch
einen Sachverstandigen ortlich zu Uberprifen. Sofern im vorgesehenen Grindungshorizont
mehrere Homogenbereiche angeschnitten werden, solite auf der sicheren Seite liegend der
Bemessungsansatz fur den weniger tragfahigen Homogenbereich gewahlit werden.
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Tabelle 5: Bemessungsangaben — elastisch-gebettete Stahlbeton-Platte

Homogenbereich im | Gebdude-Nr. gem. Anlage | Griin- Méachtigkeit | Bettungs-
Griindungshorizont | 1 dungssohle | Bettungs- modul ks
(ca.) polster min./max.
(mind.)
Nr. Nr. [m u. Gel.] [m] [kN/m?]
5 (Kulmgrauwacke, MFH 1-4 3,5 0,3 20.000 -
stark verwittert) 30.000
4 (Kulmgrauwacke, EFH 1-18, 23-28, 33-38 1,0 0,5 8.000 -
entfestigt/zersetzt), 12.000
teils 5
3 (kiesiger Hanglehm) | EFH 19-22, 29-31, 39, 1,25 0,75 5.000 -
42-47, 50-55 10.000
2 (umgelagerter Loss- | EFH 32, 40, 41, 48, 49 1,5 1,00 3.000 -
lehm) 5.000
Tabelle 6: Bemessungsangaben - Einzel u. Streifenfundamente
Homogenbereich im | Gebdude-Nr. gem. Griin- Einbin- Bemessungswert
Grindungshorizont | Anlage 1 dungs- dung d. Sohldruckwi-
sohle (ca.) | (mind.) derstandes org
Nr. Nr. m u. Gel. [m] [kN/m?]
5 (Kulmgrauwacke, MFH 1-4 3,5 0,5 450
stark verwittert)
4 (Kulmgrauwacke, EFH 1-18, 23-28, 1,0 1,0 300
entfestigt/zersetzt), 33-38
teils 5
3 (kiesiger Hanglehm) | EFH 19-22, 29-31,39, | 1,0 1,0 200
42-47, 50-55

2 (umgelagerter Loss-

lehm)

EFH 32, 40, 41, 48, 49

nicht geeignet fur Einzel- und Streifenfunda-

mente
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7.4 Hinweise zur Ausfiihrung des Bettungspolsters

Bei einer Ausfiihrung als elastisch gebettete Platte wird die tragende Bodenplatte auf einem
Bettungspolster aufgelagert. Auch bei einer Ausfiihrung als konventionelle Flachgrindung auf
Einzel- und Streifenfundamenten wird zwischen den Fundamenten eine Bettungsschicht zur
Auflagerung der Bodenplatte hergestelit.

Das Bettungspolster/ die Bettungsschicht besteht aus einer Tragschicht (dmn = 35 cm) variab-

ler Dicke und ggf. einer kapillarbrechenden Filterschicht (d=15 cm). Neben der Erflllung der

Anforderungen zur Griindung der Gebaudelasten gewahrleistet das Bettungspolster eine frost-
sichere Auflagerung des Bauwerkes.

Vorlaufend sind humoser Oberboden, locker gelagerte Auffillungen und Zonen mit sehr wei-
cher oder ungtinstigerer Konsistenz abzuschieben und durch das Material des Bettungspols-
ters zu ersetzen. Der Lastausbreitungswinkel unterhalb der Bodenplatte in der Trag-/ Filter-
schicht wird mit 45° angenommen. Umlaufend sollte fiir das Tragschichtpolster iber den Rand
der Bodenplatte zudem ein Uberstand von mind. 0,8 m beriicksichtigt werden.

Vorbereitung der Aushubsohle:

» An der Aushubsohle wird tiberwiegend Schluff, mit meist hohem Kies- und Steinanteil
angetroffen. Bei trockener Witterung ist die Aushubsohle zum Ausgleichen der aushub-
bedingten Auflockerung durch mehrere Uberfahrten mit einer Glattmantelwalze (> 12t,

regulierbare Dynamik) und in Rand- /Eckbereichen mit einer Grabenwalze od. der

schweren Ruttelplatte nachzuverdichten.

» Aufder Aushubsohle wird anschlielend ein reilfestes Geotextil (Vlies der Robustheits-
klasse 4: mind. 250 g/m?) mit einer Rand-Uberlappung von 50 cm angeordnet.

Einbau der Tragschicht:

» Zur Nivellierung der Geb&dudegrundflache (Ausgleich der nachverdichteten Aus-
hubsohle) wird auf dem Bauvlies das kérnige Bettungspolster in mehreren Lagen (max.
25 cm Schichtdicke je Lage) eingebaut. Hierzu ist ein kérniges, gut verdichtbares Trag-
schichtmaterial (z.B. Grauwacke-, Basalt-, Kalk- oder zertifizierter Recyclingschotter
der Kérnung 0/32 oder 0/45 mm) zu verwenden. Mindestens im Frosteinwirkungsbe-

reich ist ein frostsicheres Mineralgemisch (FSS = Frostschutzschicht) einzubauen. Auf-
grund der guten Verdichtbarkeit empfiehlt sich dieses Material auch fur alle weiteren
Bereiche. Es ist darauf zu achten, dass angeliefertes Fremdmaterial der genannten
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Kérnungen homogen durchmischt, mit ausreichend hohem Feinanteil und erdfeucht
auf der Baustelle angeliefert wird. Entmischte Einkornbereiche sind nur ungenugend
zu verdichten und missen mit Feinsplitt und Grus nachgebessert bzw. bei Trockenheit
nachtraglich beim Einbau befeuchtet werden.

» Der Einsatz von (frostsicheren) RC-Materialien ist vom Erdbau-Unternehmen mit der
Bauherrschaft im Vorfeld abzustimmen. Bei der Verwendung von RC-Material ist vom
Auftragnehmer eine aktuelle umweltanalytische Deklarationsanalyse (z.B. Bewertung
nach Ersatzbaustoffverordnung) und ein bodenmechanisches Priifzeugnis rechtzeitig
vor dem Einbau vorzulegen. Nach dem Fachinformationssystem® Grundwasser- u.
Trinkwasserschutz in Hessen liegt im Bereich des Baufeldes eine qualitative Heilquel-
lenschutzzone 1V vor. Der Einbau von RC-Materialien sollte daher im Vorfeld mit den
Wasserbehorden abgeklart werden.

» Es wird empfohlen, das kornige Material der Tragschicht mit einer Proctordichte von
ca. Dy = 98 % einzubauen. Zur Kontrolle des Verdichtungsgrades bzw. des Verfor-
mungsmoduls sollten auf OK Bettungspolster mehrere statische oder dynamische
Lastplattendruckversuche in Eigen- und Fremdiberwachung ausgeflihrt werden. Bei
der Herstellung und Verdichtung sind folgende Verdichtungsanforderungen einzuhal-
ten:

Verformungsmodul: E,2 > i.M. 80 MN/m? (entspricht ca. E, gy > 40 MN/m);
Verhaltniswert: Ev2/Evs < 2,5 (nur zur Orientierung)

Sofern andere Materialien im gewahiten Schichtaufbau den kapillaren Feuchtigkeitsaufstieg
zum Gebaude unterbrechen, kann auf eine separate Filterschicht (z.B. Schotter-Splitt-Material
der Kérnung, z.B. 2/32 mm, d= 15 cm) verzichtet werden.

Liegen im Bereich der Plattengriindung Arbeitsraume oder Leitungsgraben, sind diese mit dem
Material des Bettungspolsters und den zugehdérigen Verdichtungsanforderungen aufzufiillen
und besonders sorgfaltig zu verdichten.

5 Fachinformationssystem Grund- und Trinkwasserschutz in Hessen, https:/gruschu.hes-

sen.de/mapapps/resources/apps/gruschu/index.html?lang=de, zul. gepriift 14.03.2025
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Fir alle Erd- und Verdichtungsarbeiten sind die Richtlinien der ZTV E-StB 17° zur Materialei-
gnung, Schutz des Planums bei langanhaltenden Niederschiagen und zur regelgerechten Aus-
fuhrung der Verdichtung zu beachten.

Zur Kontrolle der Verdichtungsleistung und der Tragféhigkeit des Bettungspolsters werden
erdbautechnische Kontrollversuche empfohlen, die im Rahmen der Eigentiberwachung und/
oder als Fremduberwachung baubegleitend auszufiihren sind (statische und/oder dynamische
Plattendruckversuche). Sofern der erforderliche Verformungsmodul nicht erreicht wird, ist eine
sorgfaltige Nachverdichtung bzw. der Ausbau/ die Verstarkung der letzten Lage und die Wie-

derholung der Versuche erforderlich.

6  Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StralBenbau”, her-
ausgegeben vom Bundesministerium fir Verkehr, Abteilung StraRenbau, Ausgabe 2017



HENNE+BERNDT Seite 25
GEOTECHNIK INGENIEURE

8 Weitere Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung
8.1 Baugrube, Aushub und Befahrbarkeit

Auf der zur Bebauung vorgesehenen Flache sind ausreichende Platzverhéltnisse vorhanden,
somit kann insb. die flachen Baugruben flr unterkellerte und nicht-unterkellerte Gebaude oder
Kanalschachte mit freien Béschungen angelegt werden.

In natiirlich gewachsenen Boden mit steifer oder ginstigerer Konsistenz sind die Béschungen
nach den Angaben der DIN 4124 (Baugruben und Graben) mit einem Bdschungswinkel von
B = 60° auszufuhren. Werden kinstliche Auffiillungen, rollige Béden oder bindige Boden mit
weicher Konsistenz angeschnitten, ist der Béschungswinkel auf B = 45° abzuflachen. Grole
Gerodlle missen aus den Boschungsflachen ausgeraumt werden, da diese durch Niederschlag
aus dem Gefuige freigespult werden kénnen und dann abrolien.

Bei der Anlage von Baugruben sind weiterhin die einschrankenden Bedingungen fur Béschun-
gen in der genannten Norm zu beachten, insbesondere sind die Béschungskronen lastfrei zu
halten (z.B. keine Lagerung von Steinpaletten, Baustahimatten, Kranstutzen 0.3.):

» 1,0 m bei zul. Gesamtgewicht bis 12 t
» 2,0 m bei zul. Gesamtgewicht von 12t-40t

Bindige Bdden in der Aushubsohle neigen bei Wasserzutritten oder Niederschlag zu rascher
und tiefreichender Durchfeuchtung und Aufweichung. Daher wird von einer Befahrung der frei-
gelegten Baugrubensohlabschnitte bei Nasse abgeraten. Werden die Erdarbeiten "Vor-Kopf"
ausgefihrt, wird die Befahrung der nassen Planie vermieden. Ansonsten kann die Befahrbar-
keit der Baugrube ggf. durch das Aufstreuen, Vermischen und Verdichten im Rahmen einer
Bodenverbesserung/Bodenverfestigung mit Kalk- od. Mischbindemittel erreicht werden. Bei
der Anwendung von losen, pulverférmigen Mischbindemitteln sind Verwehungen (Kalkfahnen)
beim Auftragen und Einarbeiten zu verhindern. Eignungsprifungen der anstehenden Béden
wurden nicht durchgefuhrt.

Soliten im Zuge des Aushubs im Bereich des Erdplanums aufgeweichte bzw. stark durch-
nasste bindige Boden oder unverdichtbare, groRformatige Fremdstoffe (Bauschutt) angetrof-
fen werden, so sind diese auszurdumen (max. 0,5 m tief) und nach anschlieBender sorgfaltiger
statischer Verdichtung mit einer Walze durch kérnige Gemische (z.B. Material des Bettungs-
polster, s.0.) zu ersetzen.
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Zur Ableitung von Niederschlag und ggf. austretendem Sickerwasser aus den flachen Bau-
grubenbéschungen wird besonders in Zeiten mit erhéhtem Niederschlag empfohlen, 1-2 tem-
porare Pumpensumpfe (z.B. Schachtringe mit Grobkiesbefiillung) in die Baugrubensohle oder
die Vertiefungsgruben einzulassen. Aus diesen Pumpensimpfen kann das Wasser zum Ka-
nalanschluss gepumpt werden. Mehrere Pumpen (mit Schwimmersteuerung) sowie die
Schachtringe sind daher bereits beim Baugrubenaushub vorzuhalten. Ein Pumpenbetrieb ist
bei entsprechender Witterung auch nachts und am Wochenende sicherzustellen. Sofern pla-
nerisch eine Dranage des Bettungspolsters vorgesehen ist, kann diese bereits in der Bauzeit
zur Trockenhaltung des Planums hergestellt werden.

Die Baugrubensohle der jeweiligen Gebaude sollte durch unser Biiro vor einer weiteren Bear-
beitung bzw. vor dem Aufbau der Tragschicht abgenommen werden.

8.2 MaRnahmen zur Trockenhaltung des Gebdudes

Im Zuge der Erkundung wurde ein unregelmaRiger Sickerwasserzulauf in mehreren Schirf-
gruben und mehreren Tiefenlagen festgestellt. Ein zusammenhangender Grundwasserkorper
wurde jedoch nicht angetroffen. Es muss davon ausgegangen werden, dass es aufgrund der
geringdurchlassigen natirlichen Béden zum zeitweisen Aufstau von eingetragenem Sicker-
wasser kommt. Unterhalb der kérnigen Tragschicht der Gebdude stehen gering durchl&ssige
Béden an.

Nach derzeit vorliegenden Hohenverhaltnissen werden die Erdgeschosse der Einfamilienhau-
ser nicht in das Gelande einschneiden. Die geplante Bodenplatte wird auf einer gut durchlas-
sigen, kérnigen Tragschicht kapillarbrechend und gelandegleich aufgelagert. Die Machtigkeit
der unterlagernden kérnigen Tragschicht betragt rd. 50 cm.

Die Abdichtung der erdbertihrten Bauteile sollte nach DIN 18533-1:2017-07 erfolgen. Die Was-
sereinwirkungsklasse fur die Erdgeschoss-Bodenplatte wird nach Tabelle 1 der 0.g. Norm mit
W1.1-E festgelegt ("Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten").

Sofern das Erdgeschoss mit Boden angeschuttet wird oder ein Untergeschoss ausgeftihrt wird
(Mehrfamilienhduser), ist wegen der stauenden Untergrundverhaltnisse zunachst von einer
Druckwasserbelastung auszugehen. Die Abdichtung der erdberiihrten Bauteile sollte in die-
sem Sinne nach DIN 18533-1:2017-07 erfolgen. Die Wassereinwirkungsklasse fiir die Erdge-
schoss-Bodenplatte und angeschiitteten Erdgeschosswéande wird nach Tabelle 1 der o.g.
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Norm mit W2.1-E ("Mé&Rige Einwirkungen von driickendem Wasser*, < 3 m Eintauchtiefe) bzw.
mit W2.2-E (,Hohe Einwirkungen von driickendem Wasser", > 3 m Eintauchtiefe) malgebend.

Sofern eine funktionsféhige, riickstaufreie Dranage planerisch vorgesehen wird, kann die Was-
sereinwirkungsklasse auf W1.2-E (,Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Boden-
platten und erdberihrten Wanden mit Dranung") abgesenkt werden. Zur Konstruktion verwei-
sen wir auf die weiteren Vorgaben der DIN 18533-1:2017-07 (Abdichtung von erdberihrten
Bauteilen) sowie der DIN 4095 (Dranung zum Schutz baulicher Anlagen).

Die angrenzende Oberflachenbefestigung sollte jeweils mit Gefélle vom Gebaude weg ange-
legt werden. Andererseits sind Rinnen oder Mulden zur Ableitung von Oberflachenwasser vor-
zusehen.

8.3 Versickerungsfiahigkeit

Wie bereits im Abschnitt 5.2 beschrieben, sind die anstehenden Boden mit Wasserdurchlas-
sigkeiten in der GroRenordnung k < 107 m/s fur eine Versickerung von Oberflachenwasser
nicht geeignet. Sofern dennoch Mulden- oder Rigolenversickerungsanlagen vorgesehen wer-
den, missen diese mit entsprechenden Uberlaufeinrichtungen an eine riickstaufreie Vorflut
angeschlossen werden.

8.4 Kanalgraben - Auflagerung und Verfiillung

Fir die Verlegung von Rohrleitungen gilt die DIN EN 1610. Die DIN EN-Norm wird erganzt
durch das Arbeitsblatt DWA-A139.

Die Grabensohle von Rohrleitungen wird vorwiegend innerhalb der entfestigten/zersetzen Ver-
witterungsbdden oder innerhalb der bindigen quartaren Deckschicht (Hanglehm, Lésslehm)
angeordnet werden. Die Konsistenz der bindigen Anteile im Leitungsbereich schwankt je nach
Abschnitt zwischen weich und steif.

In bindigen Boden mit steifer oder gunstiger Konsistenz kénnen Rohrleitungen ohne beson-
dere MalRnahmen aufgelagert werden (vgl. DIN EN 1610, Abs. 7.2: Bettung). Wo die Graben-
sohlen in weichen oder ungunstigeren Béden verlaufen, oder wo sie durch Wasserzutritte auf-

geweicht sind, ist es erforderlich, das planmaRige Rohrauflager durch einen partiellen Boden-
austausch (Grundungsschicht, gem. DWA-A 139, Abs. 6.4.2) zu verstarken. Die erforderliche
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Dicke des Bodenaustausches hangt im Wesentlichen vom Untergrund und Rohrdurchmesser
ab. Innerhalb von kiinstlichen Auffillungen od. weichen Béden wird fir Abwasserleitungen ein
Bodenaustausch von = 30 cm empfohlen (z.B. Schotter-Tragschicht, Kdrnung 0/32 mm). Rohr-
schadigende Materialien, z.B. Betonreste, sind an der Grabensohle auszurdumen. Abbildung
1 zeigt den Aufbau der Verfullzonen des Leitungsgrabens.

a Dicke der unteren Bettungsschicht
(kérniges, nichtbindiges Material
als Rohrauflager)

......... c Dicke der Abdeckung

c
— - — - - —_ 4 OD AuBendurchmesser des Rohres
L Dicke der Leitungszone
L oD
ARl A=t h 4
OOOOOOOOOG 0000000000000 9
R e S SR I B
Bodenaustausch unter
der unteren Bettungs-
schicht nach EN 1610

Geotextil (reilfest)

Abbildung 10: Prinzipskizze und Verfillzonen - Leitungsgraben

Das Material fir den Bodenaustausch wird in DIN EN 1610 (Abschnitt 5.3) und DWA-A 139
(6.4.3) beschrieben. Kérniger Bodenaustausch muss verdichtet eingebaut werden und soll all-
seits mit einem reilfesten Geotextil (Vlies der Robustheitsklasse 4; mind. 250 g/m?) als Trenn-
lage umhiillt werden.

Die Anforderungen und Hinweise an die Bettung, Verfiillung und Verdichtung der Leitungszone
und Hauptverfillung werden in der 0.g. Norm und im Arbeitsblatt beschrieben.

Die Verfiillung soll lagenweise mit Dicken bis zu 30 cm eingebaut und mit geeignetem Geréat
(z.B. Stampfer, Riittelplatte od. Grabenwalze) sorgfaltig verdichtet werden. Folgende Anforde-
rungen fiir die Verdichtungsqualitét und Tragfahigkeit in Anlehnung an die Vorgaben der ZTV
E-StB bzw. ZTV A-StB (siehe auch DWA-A 139) sind einzuhalten (siehe Tabelle 5).
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Im Bereich der Hauptverfiillung (oberhalb Leitungszone, mind. 1 m Uberdeckung) kann ggf.
auch Aushubmaterial (GU*; SU*; TL; TM) verwendet werden, sofern die Béden eine mindes-
tens steife Konsistenz aufweisen sowie eine witterungsgeschitzte Haldenlagerung vor Ort
moglich ist.

Tabelle 7: Verdichtungsanforderungen im Kanalgraben

Verfiilllzonen des Leitungsgrabens erforderlicher Verdichtungsgrad:

Bereich der Leitungszone und Verdichtungsgrad Der > 97 %

Griindungsschicht

Bereich OK Leitungszone bis Verdichtungsgrad Der > 98 % (nichtbindige Béden)
0,5 m unter Planum bzw. > 95 % (bindige Boden)

Bereich von 0,5 m unter Planum bis Verdichtungsgrad Der = 100 % (nichtbindige Bdéden)
zum Planum bzw. = 97 % (bindige Bdden)

Verformungsmodul auf dem Planum Evz 2 45 MN/m? (vgl. ZTVE-StB und RStO 2012)

Der jeweils erzielte Verdichtungsgrad bzw. Verformungsmodul in der Grabenverfillung, auf
dem Planum sowie auf der spater aufzubringenden Frostschutz- bzw. Tragschicht einer Ober-
flachenbefestigung ist vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigentiberwachung nachzuweisen.
Daneben sind Kontrollprifungen (Fremdiberwachung) im Auftrag des AG vorzusehen.

Im Kanalgraben hat sich fur diese Zwecke der dynamische Plattendruckversuch mit Hilfe des
Leichten Fallgewichtsgeradtes nach TP BF-StB Teil B 8.3 gut bewahrt.

8.5 Verwendung der Aushubbdden

Die im Bereich des Verwitterungshorizontes oder des kiesigen Hanglehms ausgehobenen Bo-
den mit teils bindigen Anteilen (GU*/GU, SU*/SU, TL) kénnen grundsatzlich zur Arbeitsraum-
verfillung, Grabenverfillung oder Gelandemodellierung verwendet werden. Umgelagerter
Loésslehm (TL, TM) sollte nur zur Profilierung des AulRengeléndes, jedoch nicht unterhalb von
befestigten Flachen (Zufahrten Gehwege), verwendet werden. Zur Vermeidung einer Durch-
nassung der Aushubbéden wird eine abgedeckte Haldenlagerung empfohlen.
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Es ist jedoch zu beachten, dass der Einbau von bindigen Béden witterungsabhéngig ist. Durch
Einmischen von hydraulischen Bindemitteln (Kalkhydrat, Zement) kann die Einbau- und Trag-
fahigkeit deutlich verbessert werden.

8.6 Wiederverfiillung von Arbeitsrdumen bzw. Herstellung einer Geldndeanschiit-
tung

Die wiederverfiillten Arbeitsraume der Baugruben oder die Anschittung von Bodenmaterialien
zur Trassierung der Bauflache bilden u.a. das Planum fiir Verkehrsflachen. Fur die Herstellung
ist zur Vermeidung von nachtraglichen Setzungen im Belag ein gezielter kontrollierter Erdbau

erforderlich.

» Geeignet sind Schotter-Splitt- bzw. gut verdichtbare Natur- bzw. Recyclingmaterialien
(aktuell zertifiziert und nur nach Zustimmung des AG) mit einer Kérnung von 0/32 oder
0/45 mm als qualitatsiberwachtes FSS-Material. Dieses Material wird im letzten Meter
der Auffiillung unter OK Befestigung vorausgesetzt.

Es ist darauf zu achten, dass angeliefertes Material der genannten Kérnungen homogen
durchmischt, mit ausreichend hohem Feinanteil (< 5 Gew.-%) und erdfeucht auf der Bau-
stelle angeliefert wird. Entmischte Einkornbereiche sind nur ungeniigend zu verdichten

‘1‘

und mussen mit Feinsplitt und Grus nachgebessert werden.

Fur die Verdichtung der Anschuttung werden die Verdichtungsanforderungen nach der ZTV
E-StB 17 bis zum Erreichen des Planums fur den Oberbau empfohlen (vgl. Tabelle 8). Zur
Kontrolle des Verdichtungsgrades bzw. des Verformungsmoduls sollten im Zuge der Erdbau-
arbeiten mehrere Versuche mit der statischen oder dynamischen Fallplatte (nur nach Korrela-
tion) als Eigen- und Fremduberwachung ausgefihrt werden.

Fur alle Erd- und Verdichtungsarbeiten sind die weiteren Hinweise und Richtlinien der ZTV E-
StB 17 zu beachten (z.B. Trockenhalten des Erdplanums durch den AN).
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Tabelle 8: Verdichtungsanforderungen der Gelandeanschittung/ Arbeitsraumverfullung

bis: Planum

Bereich geforderter Verformungsmodul | Verhiltniswert
Verdichtungsgrad |Ey: Ev2/Ev4

von: UK Anschittung Der > 98 % 80 MN/m? <26

bis: 1,0 m u. Planum

von: 1,0 m u. Planum Der = 100 % 120 MN/m? <24
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9 Befestigung der Verkehrsflachen

Als Oberflachenbefestigung im Bereich der StraRenverkehrsflachen wird zunéachst von einer
Asphaltdecke ausgegangen. Es empfiehlt sich, bereits im Zuge der Verfullung von Kanalgra-
ben im Bereich ab 1,0 m u. Planum ein kérniges, frostsicheres Fremdmaterial (Aufbau z.B.

aus Schotter-Splitt-Gemisch 0/32 mm FSS) zu verwenden. Alle kérnigen Gemische sind la-
genweise (Dicke max. 0,25 m) einzubauen und nach den Vorgaben der ZTV E-StB 17 zu ver-
dichten.

Auf dem vorhandenen Erdplanum ist nach der ZTV E-StB 17 und der RStO 127 ein Verfor-
mungsmodul von

Ev > 45 MN/m?

erforderlich. Falls dieser Wert nicht erreicht wird (z.B. in weichem Lésslehm), ist die Dicke der
Frostschutzschicht zu erhéhen. Sofern die Aushubsohle im Bereich von Homogenbereich 2
(umgelagerter Losslehm) oder Homogenbereich 3 (kiesiger Hanglehm) liegt, sind voraussicht-
lich Verstarkungen erforderlich. Dazu kann entweder die Dicke der Frostschutzschicht um
bspw. 30 cm erhoht werden oder eine lastverteilende Wirkung durch den Einbau eines bi-
axialen Geogitters (z.B. Zugfestigkeit 40/40, Maschenweite 30 mm) in der Mitte der Frost-
schutzschicht erzielt werden. In sehr weichen Bdden, die in Richtung Siid-Osten (z.B. SG 36,
SG 40) angetroffen wurden, kann zur Stabilisierung der Aushubsohle zuséatzlich eine Lage
(d=30 cm) aus Grobschlag/ Grobschotter eingebaut werden.

Auf der Aushubsohle der jeweiligen Verkehrsflache ist ein stabiles Vlies zur Trennung der un-
terschiedlichen Kornfraktionen vorzusehen (Robustheitsklasse 4, mind. 250 g/m?).

Der Regelaufbau des frostsicheren Oberbaus wird aus den Mindestaufbauhéhen nach
RStO12 ermittelt.

Fur Verkehrsflachen in Wohn- und SammelstraRen mit PKW-Verkehr und geringem Schwer-
verkehrsanteil wird die Belastungsklasse Bk 1.8 mind. erforderlich (Tabelle 2, RStO 12), je
nach erwartetem Schwerverkehrsanteil kann diese auf die nachst héhere Stufe erhéht werden.
Aufgrund des frostempfindlichen Untergrundes (F3) und der Frosteinwirkungszone |l wird die
Dicke des frostsicheren Oberbaus mind. 65 cm betragen.

7 Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12°, herausgegeben
von der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Fahrzeug und
Fahrbahn, 2012
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Vorbehaltlich anderer Anforderungen des AG wird fiir die oben beschriebene Belastungs-

klasse folgender Vorschlag fur die Oberflachenbefestigung aufgezeigt (alle kérnigen Gemi-
sche frostsicher). Dieser gilt fur alle Bereiche des Uberbauten Arbeitsraumes.

Asphaltdecke auf kérnigem Unterbau (Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht):

» Asphaltdecke 4 cm
» Asphalttragschicht 16 cm
» Frostschutzschicht (Frostzone Il) >45cm

z > 65cm

Zur Kontrolle der Verdichtungsleistung und der Tragfahigkeit des Bodenaustauschs werden
auch hier erdbautechnische Kontrollversuche empfohlen, die im Rahmen der Eigenuberwa-
chung und als Fremdiberwachung auszufiihren sind (statische und dynamische Plattendruck-
versuche).

Sofern der erforderliche Verformungsmodul nicht erreicht wird, ist eine sorgfaltige Nachver-
dichtung bzw. der Ausbau/ Verstarkung der letzten Einbaulage und die Wiederholung der Kon-
trollversuche erforderlich.

Fur das Frostschutzmaterial sind gem. RStO 12 bei der Herstellung und Verdichtung auf der
Oberflache die folgenden Werte einzuhalten:

Verformungsmodul Ev2 2 120 MN/m*  (Evs 2 60 MN/m?)
Verhiéltniswert Ev./Evi < 2,4
Die einschlagigen Hinweise der ZTV E-StB 17 zur Materialeignung, Schutz des Planums bei

langanhaltenden Niederschlagen und zur regelgerechten Ausfiihrung der Verdichtung sind bei
den vorzunehmenden Arbeiten zu beachten.
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10 Schlussbemerkungen

Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse fur die geplante Baumafinahme wurden auf der
Grundlage von 33 Schirfgruben (ausgefiihrt im Januar 2025) und beschrieben und beurteilt.

Eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten sowie eine laufende Uberpriifung der im Zuge
der Ausfihrung angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Vergleich zu den
Untersuchungsergebnissen werden empfohlen. Die Angaben der zu erwartenden Boden-
klassen kénnen nicht als Grundlage fur eine verbindliche Massenermittiung dienen oder ein
Aufmal bei der Bauausfiihrung ersetzen. Die hier angegebenen Hinweise zur Ausfiihrung und
angegebene geometrische Empfehlungen ersetzen keine Ausflhrungsplanung.

Es empfiehlt sich, den Baugrundgutachter bei der Bauausfihrung zur Uberprifung der
angetroffenen Untergrundverhaltnisse, zur Kontrolle des Verformungsmoduls (Fremduber-
wachung) bzw. bei jeglichen Zweifelsféllen hinzuzuziehen.

Fur eine weitergehende geotechnische Beratung im Zuge der Planung und Ausfihrung der
Erd- und Grundbauarbeiten stehen wir gerne zur Verfigung.

Y N0 (

W.

Dr.-Ing. J. Berndt i.A. W. Hillebrand (M.Sc.)
HENNE + BERNDT Geotechnik Ingenieure GmbH Projektbearbeitung
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% o | Steine Schluff
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: [Schichtprofil der Schirfgrube SG 10
Mafstab: 1 :25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.10

HENNE + BERNDT

GEOTECHNIK INGENIEURE

HENNE + BERNDT
Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralle 20 - 34125 Kassel
Tel.: 0561/700449-0




m DHHN m DHHN
272.0 SG 11 272.0
271,64 m
Oberboden
Bewuchs, dunkelbraun
271.0 271.0
Kies + Schiuff
tonig, hellbraun
270.0 270.0
Steine + Kies
schluffig, mittelbraun
o OO
s 2.40
269.0 269.0
Legende
Kweich Mu| Oberboden [2 o] Kies
oo 0| Steine Schiuff
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofil der Schirfgrube SG 11
Mafistab: 1 :25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.11

HENNE

HENNE + BERNDT
+ B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH

GEOTECHN

Weserstralte 20 - 34125 Kassel
IK INGENIEURE Tel.: 0561/700449-0




m DHHN SG 14 m DHHN

272.0 272.0
271,70 m
Oberboden
Mu Bewuchs, dunkelbraun
0.45
o
o s
0
271.0 Rt 271.0
B Kies
e stark schiuffig, sandig,
e schwach tonig, schwach
_o steinig, hellbraun
g O‘
w=164%0 130 [** -«
o ~aly 150
O AA
O 0
<190 i e Steine + Kies A0
O as stark schluffig, mittelbraun
o
@ %4l
% 2.20
269.0 269.0
Legende
Iiweich Mu | Oberboden [of Kies
Sgo Steine Schluff
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofil der Schirfgrube SG 14
MaRstab: 1 : 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.12

HENNE + BERNDT  Gootcnmic ingemeure Gmb

GEOTECHNIK INGENIEURE ~ yeooorsuabe 20 31120 Kassel




SG 16

272,24 m
~ 272.0 Bewuchs, dunkelbraun q 272.0
Kies + Schiuff
steinig, starker Wasserzulauf
271.0 bei 1,9 m, hellbraun 271.0
Steine + Kies
schluffig, hellbraun
270.0 270.0
Legende
B_weich Mu Oberboden |o. g Kies
oo | Steine "= Schiuff
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofil der Schirfgrube SG 16
MaRstab: 1:25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.13
HENNE + BERNDT
H E N N E + B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH
w trale 20 - 34125 K |
GEOTECHNIK INGENIEURE  1a1. 058170084000




SG 18

2710 m
m DHHN m DHHN
n 271.0 Oberboden n 271.0
Bewuchs, dunkelbraun
0.30
Schiuff + Kies
mittelbraun
0.90
270.0 270.0
Steine + Kies
schluffig, feucht, mittelbraun
269.0 269.0
2.20
Legende
Mu Oberboden Kies
re) y
Wy Steine
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: [Schichtprofil der Schirfgrube SG 18
Mafstab: 1 : 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.14

HENNE + BERNDT oo e cmi

Weserstralle 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE Yoo oorase




SG 19

270,75 m
m DHHN Oberboden m DHHN
~ 2705 Bewuchs, dunkelbraun ~ 2705
Kies + Schluff
hellbraun
269.5 269.5
Steine + Kies
schluffig, nass, mittelbraun
i 2.00
0 ° Steine + Kies
0 0% mittelbraun
268.5 220 268.5
Legende
‘Mu Oberboden |o o Kies
“ o] steine Schluff
Q0o
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: [Schichtprofil der Schirfgrube SG 19
MaBstab: 1 : 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.15

HENNE + BERNDT
H E N N E + B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH

Weserstralle 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE — pooorstabe 20




SG 21

269,20 m
m DHHN m DHHN
Oberboden
M 269.0 Mu Bewuchs, dunkelbraun n 269.0
Kies + Schluff
268.0 tonig, mittelbraun/grau 268.0
Steine + Kies
schluffig, hellbraun/grau
267.0 267.0
Legende
Kweich Mu Oberboden "0 : Kies
6 2 Steine Schluff
o
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofil der Schirfgrube SG 21
Mafistab: 1: 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.16

HENNE

+ BERNDT

GEOTECHN

IK INGENIEURE

HENNE + BERNDT
Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstrafie 20 - 34125 Kassel
Tel.: 0561/700449-0




SG 22
268,72 m

m DHHN
268.5

m DHHN

Oberboden 268.5

Bewuchs, dunkelbraun

Schluff

kiesig, sandig, hellgrau/braun

267.5 267.5

Schluff + Kies
sandig, Schluffhorizonte,
hellbraun

Steine + Kies
schluffig, mittelbraun

266.5

266.5

Legende

I_:i weich - steif Mu Oberboden Kies
%°| steine n_ Schluff
L

Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)

Bezeichnung: [Schichtprofil der Schirfgrube SG 22

Mafstab: 1 : 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.17

HENNE + BERNDT
H E N N E + B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralie 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE  +q - 0561/700449-0




SG 23

m DHHN “SLRRm m DHHN
- 268.0 - 268.0
Oberboden
Bewuchs, dunkelbraun
267.0 Schiuff 267.0
kiesig, hellbraun
Steine + Kies
266.0 nass, Wasserzulauf bei 266.0
1,8 m, mittelbraun
Legende
B_weich Mu | Oberboden [o 2| Kies
o o Steine lsmluﬁ
00
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofil der Schiurfgrube SG 23
MafRstab: 1:25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.18

HENNE+BERNDT
GEOTECHNIK INGENIEURE

HENNE + BERNDT
Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralle 20 - 34125 Kassel
Tel.: 0561/700449-0




SG 24

268,26 m
m DHHN Oberboden m DHHN
- 268.0 Bewuchs, dunkelbraun 2680
Kies + Schluff
starker Wasserzulauf,
mittelbraun
w=144%0 1.20
267.0 267.0
Steine + Kies
schwach schluffig, mittelbraun
266.0 266.0
Legende
K_weich mu| Oberboden [§ | Kies
203| Steine Schiuff
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: [Schichtprofil der Schiirfgrube SG 24
MaRstab: 1: 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.19

HENNE + BERNDT
H E N N E B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH
GEOTECHNIK INGENIEURE 1o ocaimonssn o asse!




SG 25

m DHHN m DHHN
n 267.0 266,79 m n 267.0
Oberboden
Bewuchs, dunkelbraun
266.0 266.0
w=152%0 110 Kies + Schiuff
sandig, schwach tonig,
Wasserzulauf bei 1,9
m, mittelbraun
265.0 265.0
Steine
kiesig, schluffig, mittelbraun
Legende
Mu | Oberboden [° °l Kies
oof; Steine
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: [Schichtprofil der Schirfgrube SG 25
MaRstab: 1 : 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.20

HENNE + BERNDT
HENNE +BERNDT Geotechnik Ingenieure GmbH
GEOTECHNIK INGENIEURE ~ esorsate 20 - 34125 Kassel




SG 26

265,29 m
Oberboden
m DHHN Bewuchs, dunkelbraun m DHHN
m 265.0 9.30 n 265.0
Schluff
schwach tonig, organisch,
feucht, mittelbraun
w=221%0 1.10 |5
264.0 264.0
1.40
w=156%0 160
Kies + Schluff
sandig,steinig, schwach
tonig, Wasserzulauf bei
2.0 m, mittelbraun
lize] 2.20
263.0 263.0
Legende
k%_ breiig - weich  ['py | Oberboden lSch[uff
° “a Kies -_Ton
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: [Schichtprofil der Schiirfgrube SG 26
Mafstab: 1: 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.21

HENNE + BERNDT
H E N N E g B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralte 20 - 34125 Kassel




m DHHN m DHHN
268.0 268.0
Oberboden
Grasbewuchs, dunkelbraun
0.20
267.0 267.0
Kies + Schluff
tonig, mittelbraun
1.60
266.0 Steine + Kies 266.0
schluffig, mittelbraun
1.90
265.0 265.0
Legende
Mu Oberboden Kies
52| steine Schiuff
o
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofil der Schirfgrube SG 27
MaRstab: 1: 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.22

HENNE + BERNDT
H E N N E 3 B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH

Weserstralle 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE ~ Yiesorstabe 20 - >




SG 29

265,04 m
m DHHN m DHHN
M n 265.0
2654 Oberboden
Mu Grasbewuchs, dunkelbraun
0.40
el 1l
—h
]
oh
e 1]
L ]
T I
264.0 : 264.0
=
_ ! Schluff + Kies
M TRRR 190 2 : tonig, sandig, mittelbraun
=l
olfl
—11
1 B l
aal!
]
]
263.0 e 1 263.0
2., 220
Legende
|:_ steif [aa| Oberboden l Schiuff
°%| Kies
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofil der Schirfgrube SG 29
MafRstab: 1: 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.23

HENNE + BERNDT
H E N N E C B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralle 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE ~ josorsiae 20 - 3




SG 30

m DHHN 263,94 m m DHHN
1 264.0 M 264.0
Oberboden
Mu Grasbewuchs, dunkelbraun
0.50
=g [
o .|
o ]!
a1
s L
263.0 o_: : 263.0
s _
s o Kies
e I stark schluffig, sandig,
— : schwach tonig, hellgrau/braun
5 aa]
_— O |
0" l
— -+ h
w=129%D0 190 |aao. |
262.0 220 || 262.0
Zasl
o] 220
Legende
|:_steif wu | Oberboden Schiuff
s Kies
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: [Schichtprofil der Schirfgrube SG 30
Mafstab: 1: 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.24

H E N N E + B E R N DT giylgfhr:iksllz:;zg;ure GmbH

Weserstralte 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE T ocaimonsson




m DHHN m DHHN
264.0 264.0
SG 31
263,33 m
Oberboden
Grasbewuchs, dunkelbraun
263.0 263.0
Sand
stark schluffig, kiesig,
w=209%0 0.80 schwach tonig, mittelbraun
262.0 262.0
Schluff + Kies
sandig, tonig, hellbraun/grau
261.0 261.0
Steine + Kies
schluffig, mittelbraun
Legende
u Oberboden 9 g Kies -_ Schluff
So | Steine l Sand
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: [Schichtprofil der Schiirfgrube SG 31
Mafistab: 1 : 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.25

HENNE + BERNDT  Geotecmic ngomecre Gmot

GEOTECHNIK INGENIEURE ~ [ooonne 20 34120 Kassel




SG 32

264,10 m
m DHHN
264.0
Oberboden
Grasbewuchs, dunkelbraun
Schluff
sandig, schwach tonig,
Felddranage mit starkem
Wasserzulauf angetroffen,
2630 mittelbraun
Schluff + Kies
mittelbraun
262.0
o Steine + Kies
o schluffig, mittelbraun
b 270
261.0
Legende

Mu Oberboden

0 -
o ° Steine

o

o]

Kies

Schluff

m DHHN
264.0

263.0

262.0

261.0

Projekt:

Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen

Urlaubsquartier Edersee (UQE)

Bezeichnung:

Schichtprofil der Schirfgrube SG 32

Mafistab: 1 : 25

Datum: 14.03.2025

Anlage Nr.: 2.26

HENNE+BERNDT

GEOTECHNIK INGENIEURE

HENNE + BERNDT
Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralte 20 - 34125 Kassel
Tel.: 0561/700449-0




SG 34

m DHHN 263,94 m

264.0
Oberboden
Grasbewuchs, dunkelbraun

263.0 Kies + Schluff
mittelbraun

w=163%0O 160

262.0
Schluff
tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, mittelbraun

261.0
Schluff + Kies
steinig, mittelbraun

Legende

K_weich

Kies

Ton

Oberboden l Schiuff

m DHHN
264.0

263.0

262.0

261.0

Projekt:

Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen

Urlaubsquartier Edersee (UQE)

Bezeichnung:

Schichtprofil der Schirfgrube SG 34

Mafistab: 1: 25

Datum: 14.03.2025

Anlage Nr.: 2.27

HENNE+BERNDT

GEOTECHNIK INGENIEURE

HENNE + BERNDT
Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralie 20 - 34125 Kassel
Tel.: 0561/700449-0




m DHHN
261.5

260.5

259.5

258.5

Legende

Mu Oberboden

Kies

Schluff

SG 35 m DHHN
261.5
261,20 m
Oberboden
Grasbewuchs, dunkelbraun
260.5
Schluff + Kies
mittelbraun
259.5
Schluff
kiesig
258.5
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen

Urlaubsquartier Edersee (UQE)

Bezeichnung: |Schichtprofil der Schiirfgrube SG 35

Mafistab: 1: 25 Datum: 14.03.2025

Anlage Nr.: 2.28

HENNE + BERNDT  Geotechnit ngenieure Gmii

Weserstralle 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE T oensocaso s




SG 36

260,15 m
m DHHN m DHHN
Oberboden o
260.0 Grasbewuchs, dunkelbraun 260.0
0.40
Schluff
. sandig, schwach tonig,
259.0 Vs SRANT 120 schwach kiesig, mittelbraun 259.0
1.90
w=142%D 2.00
258.0 258.0
Schluff
stark sandig, tonig,
257.0 schwach kiesig, mittelbraun 257.0
w=162%0 3.30 [
Legende
| steif m Oberboden
weich
4.30
l Schluff
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofil der Schirfgrube SG 36
Mafstab: 1: 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.29

HENNE + BERNDT
H E N N E s B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralte 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE ~ o-osaane 20




SG 38

m DHHN 263,39 m m DHHN
n 263.5 M 263.5

Oberboden

Mu Grasbewuchs, dunkelbraun

262.5 Steine + Kies 262.5
schluffig, mittelbraun
261.5 261.5
Schluff
kiesig, sandig, mittelbraun
260.5 260.5
Legende
_ Schluff + Kies
! steif - halbfest ‘Mu Oberboden mittelbraun
: steif %:; Steine 259.5
o of Kies
-_ Schiuff
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofil der Schurfgrube SG 38
MafRstab: 1:25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.30

HENNE + BERNDT
H E N N E + B E R N D T Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralte 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE 1. 0561/700449-0




SG 39

m DHHN m DHHN
261.0 260,82 m 261.0
Oberboden
Grasbewuchs, dunkelbraun
0.50
|
-11
1
260.0 i 260.0
I
I
w=160%0 1.20 I
1 Schluff
I stark sandig, schwach
d : tonig, schwach kiesig,
A, mittelbraun
I
I
!
259.0 : 259.0
|
i
[
4 L
2.30
! Schluff
: sandig, kiesig, schwach
w=154%0 2.60 1 tonig, mittelbraun
ej! 270
258.0 258.0
Legende
|Lsteif i Oberboden
-
-_ Schiuff
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: Schichtprofil der Schirfgrube SG 39
Mafstab: 1: 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.31

HENNE + BERNDT oot inomeure Gmok

Weserstralle 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE 1. 0561/700449-0




m DHHN SG 40 m DHHN
1 259.5 1 259.5
259,19 m
_ Oberboden
Mu Grasbewuchs, dunkelbraun
258.5 - 258.5
Kies + Schluff
steinig, mittelbraun
257.5 257.5
2.20
I
w=187%0 240 :
:
I
256.5
—— | schluff
: tonig, sandig, mittelbraun
I
I
I
1
1
1
o LU 3.50
255.5 255.5
Legende
l:_steif ‘mMu | Oberboden -_Schluff
o o] Kies l Ton
Projekt: Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)
Bezeichnung: [Schichtprofil der Schiirfgrube SG 40
Mafstab: 1: 25 Datum: 14.03.2025 Anlage Nr.: 2.32

HENNE + BERNDT  ootcmitiemeure GmoH

Weserstrafte 20 - 34125 Kassel

GEOTECHNIK INGENIEURE  +.;- 0561/700449-0




m DHHN
M 256.5

255.5

254.5

253.5

252.5

SG 41
256,51 m

Oberboden

Schluff

tonig, sandig, geringer
Wasserzulauf bei 1,6
m, mittelbraun

Schluff

m DHHN
256.5
Grasbewuchs, dunkelbraun
255.5
254.5
sandig, tonig, mittelbraun/ocker 253.5
Legende
\( weich - steif 'Mu | Oberboden
breiig - weich -_Sand
-_ Schiuff

Projekt:

Hemfurth, Zu den Siebenacher Eichen
Urlaubsquartier Edersee (UQE)

Bezeichnung:

Schichtprofil der Schirfgrube SG 41

Malstab: 1: 25

Datum: 14.03.2025

Anlage Nr.: 2.33

HENNE + BERNDT

GEOTECHNIK INGENIEURE

Weserstralie 20

HENNE + BERNDT
Geotechnik Ingenieure GmbH

- 34125 Kassel

Tel.: 0561/700449-0




m DHHN
276.0
2750
2740
SG1
273.0 272688 m
SG 10
2720 27180m
2710
wE133%0 100
wel15%0 230
2700
Steine + Kies
schiuffig, Wasserzutrin
bei 2.5 m, mitielbraun
Steine + Kies
| | 260.0 nass, mitteibraun

MFH 1. OK FF EG
Oberboden
Bawuchs. dunkefbraun

_,--"”/

Sand
stark schiuffig, kiesig,
siainig, hellraun

B e

we118%0 220

we2I%D 08

Kies
stark schiuffig. schwach
sandig. tonig, helbraun

Steine
schiuffia, kiesia, sandig,
tonig, helbraun v

MFH 1: ca UK Bodenplatte

MFH 4 OK FF EG

m DHHN

n 276.0
7
MFH3 OKFFEG SG 8 2750
_V_ 27440 m
SG7 5G9
27404 m Ssetbedan 274.08m
Bewuchs, dunkeibraun
= k2 Oberboden 2740
MFH 2: OK FF EG -
ommW \ Bewichs. dunksiorain
Bewuchs. dunl o xx
e HARER Kies + Schiuff
= Pty Kies + Schiuff
,,,..-/"/ helibraun
Oberbod Kies + Schiuff 2730
en ';;::_,/ saiidg. mmﬁ//‘ 7 s
Kias + Steine 354
_— schiufhg, mineioraun MFH 4 87
ca. UK Bodenplatte °
ls ®
Kies - f
e 2 Kies + Steine
sbeinig, schiuffio, tomg, 3 W
sands, heilbraun _ Steine + Kies Staine ,'.. ;m%.cr: :::;":z: 2720
xhhﬁn. sandig, feucht, Kiesig, Blocke bis 30 s Matrix, helibraun
4 :':‘:m"::ﬂ'u'* em Kantenlinge, mittelraun o e
L per, o _of
mit Bagger nicht mehr E CR-F
1asbar, mittelbraun 2°
MFH 3: e
ca. UK Bodenplalte ‘?.
2ol s 271.0
Steine + Kies
schiuffig, sandig, schwach
tonig, helbraun _._v__
MFH 2: ca. UK Bodenplatte
270.0
Fels verwitten
hedbraun Projekt Hemfurth, Zu den Sieb her Eichen
Urlaubsquartier Edersea (UQE)
Bezeichnung: |Schichtprofile im Bereich der Mehrfamilienhauser
Legende
10 weich - steif -_Feis verwittert STElNE EE_K'" lSchiuﬂ MARENGSY 00 [ osum 14032028 | aniage ne 234
ch HENMNE * BERNDT
Wi muummmn Steine -_sﬂu HENNE+BERNDT o ki
Weserstrade 20 - 34125 Kassel
GEOTECHNIK INGENIEURE 14 ossv7o0san0




HENNE + BERNDT Anlagen zum Bericht vom 14.03.2025
GEOTECHNIK INGENIEURE
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HENNE + BERNDT |Az: 24081 Anlage 3.1
HENNE+BERNDT Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstrale 20 - 34125 Kassel |Projekt: Hemfurth
GEOTECHNIK INGENIEURE Tel: 0561 / 700 449-0 Neuban LiGE
ZUSAMMENSTELLUNG DER ERMITTELTEN BODENMECHANISCHEN KENNGROSSEN
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SG1 1,0 g Kulmgrauwacke 33 436 | 150 TL/SU*
23 g Kulmgrauwacke 34 50,1 | 11,5 TLGU*
SG2 16 g Kulmgrauwacke 11,5
40 g Kulmgrauwacke 35 508 | 14,8 TL/SU*
SG4 1,0 g Kulmgrauwacke 15,1
SG5 1,1 g Kulmgrauwacke 36 394 1] 10,7 SuU* | 5,40E-08
SG6 | 08 g Kulmgrauwacke 3.7 427 | 14,2 su*
2,2 g Kulmgrauwacke 38 382|116 SuU* | 3,80E-08
SG8 | 08 g Kulmgrauwacke 14,4
sSG10 | 1,0 g Kulmgrauwacke 13,3
sG14 | 13 g Kulmgrauwacke 3.9 424 | 164 GU* | 4,10E-08
SG24 | 1,2 g Kulmgrauwacke 14,4
SG25| 11 g Kulmgrauwacke 3.10 424 | 15,2 SuU* | 5,10E-08
SG26 | 11 g umgel. Losslehm 221
1,6 g kiesiger Hanglehm 3.1 428 | 156 SuU* | 6,10E-08
SG29 | 1.3 g Kulmgrauwacke 15,4
SG30| 19 g Kulmgrauwacke 312 444 |1 129 GU* | 4,40E-08




HENNE + BERNDT [Az: 24081 Anlage 3.2

HENNE + BERNDT Geotechnik Ingenieure GmbH
Weserstralte 20 - 34125 Kassel |Projekt: Hemfurth
GEOTECHNIK INGENIEURE Tel - 0561 / 700 449-0

Neubau UQE

ZUSAMMENSTELLUNG DER ERMITTELTEN BODENMECHANISCHEN KENNGROSSEN
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SG31| 08 g kiesieger Hanglehm 3.13 41 | 4241 209 sSu* | 1,2E10-7
SG34| 16 g kiesieger Hanglehm 3.14 36 | 821|163 TL

SG36 | 12 g umgel. Losslehm |3.15/3.21| 34 [ 692|234 | 264 | 157 | 10,7 | 028 | w |TULST

2,0 g umgel. Losslehm |3.16/3.22| 49 | 648 | 142 | 269 | 136 | 13,3 | 0,95 | st TL

3,3 g umgel. Losslehm 3.17 48 | 559 | 16,2 TL
SG 39 12 g kiesieger Hanglehm |3.18/3.23 6431160 | 308 | 153 | 155 | 0,95 st TL
26 g kiesieger Hanglehm 3.19 4791 154 TL/SU*

SG40 | 24 g umgel. Lésslehm  |3.20/3.24 7721187390146 | 244|083 | st ™




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe

Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Low Datum: 16.01.2025

Koérnungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer:

Arbeitsweise:

Probe Nr. 1
Probe entnommen am: Januar 2025

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkom

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskomn

Mittel-

Grob-

Steine

90

el

80

—

70

60

50

40

30 D"

Massenanteile der Kbrner < d in % der Gesamtmenge

20 P -

0 L1 1 1

Ll L | I

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 01 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

Probe Nr. 1

Bodenart:

S,u, t', fg', mg'

Tiefe:

1.00 m

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

SG 1

CulCc

S

TIUISIG [%]:

13.6/30.0/33.1/23.3

Bemerkungen:

Bodengruppe nach DIN 18 196

TL/SU*

g abejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe

Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Low

Datum: 27.01.2025

Koérnungslinie

Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer: Probe Nr. 2
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

100

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

10

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schiuffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkomn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

/|

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

Probe Nr. 2

Bemerkungen:

Bodenart:

G,ut,s

Tiefe:

230m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

SG1

TL/GU*

Cu/Cc

7 &

TIUISIG [%]:

13.9/36.2/7.8/42.1

e ebejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel

Im Druseltal 134 a Kf)l"nungsnnie

34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe
Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Low Datum: 27.01.2025

Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer. Probe Nr. 4
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestort
Arbeilsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob- Fein-

Feinstes
100

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

B0

70

60

— T
50 'a-l-“'

o il

30 D

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 /

10

0 L Ll L 1 L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung: Probe Nr. 4

Bodenart: G,uts

Bemerkungen:

Tiefe: 4.00m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: SG 2

TL/SU*

Cu/Cc -/-

TIUISIG [%]: 17.1/33.7/13.6/35.7

g'g abejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe

Tel. 0561 - 36074

Kornungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer:

Probe Nr. 6

Probe entnommen am: Januar 2025

Art der Entnahme: gestért

Bearbeiter: Low Datum: 10.02.2025 Arbeitsweise:
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn _
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- f
90 &
/ f

o 80

2 p-/

£

E 70 z/

5 7

-]

o

S 60

R 1

£ 1%

= ,_...----“'—B L

v 50

2 o

£ P

T 40

k3 /“/'

2 o1

£ 30 o

(]

(=4

ﬁ /0/

D,—‘
= 20 B%
sl
0 L1 11 1 L1 11 L I L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 041 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Komdurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe Nr. 8 Bemerkungen:
Bodenart: G X, I8
Tiefe: 1400 Bodengruppe nach DIN 18 196 g
* o -B —

k [m/s] (Hazen): 5410 SU* g
Entnahmestelle: SG5 [}
Cu/Cc 4505.9/0.0 g
TIUISIG [%]: 9.4/30.0/15.3/31.1




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe

Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Low Datum: 10.02.2025

Kornungslinie

Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer: Probe Nr. 7
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestdrt
Arbeitsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkom

Mittel-

Grob-

Kieskomn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 o

10

0 T 1

Ll Il

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 0.1

0.2 0.6

Komdurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

Probe Nr. 7

Bodenart:

G, t, u, fs', ms', gs'

Bemerkungen:

Tiefe:

0.80m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

SG 6

Su*

Cul/Cc

i

TIUISIG [%]:

15.8/26.9/21.0/36.3

L€ abejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel

Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshdhe

Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Léw

Kornungslinie
Projekt : 24081

Hemfurth ; UQE

Datum: 10.02.2025

Prifungsnummer: Probe Nr. 8
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schiuffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

A

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

L1 1 1 L | L

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 01 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Probe Nr. 8

Bemerkungen:

Bodenart:

G, u, t', x', fs', ms', gs'

Tiefe:

2.20m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [m/s] (Hazen):

38108

Entnahmestelle:

SG 6

SuU*

Cu/Cc

589.8/0.2

TIUISIG [%]:

10.7/27.5/24.4/32.0

g'¢ abejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel

Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe

Tel. 0561 - 36074

Kornungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer: Probe Nr. 11
Probe entnommen am: Januar 2025

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Low Datum: 10.02.2025 Arbeitsweise:
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grab- Fein- Mittel- Grob-
A
1
90 f

o 80 P

(=]

c

£ /

% .

§ 70 -

8 1T

g s0 _—

& r/'_ar

£ |4 2

T s0 |

v

(= )"

=]

X 40 ,{"’

]

0

£ 30 ]

% /ﬂ'

b1
2 T
s 2 <
o /9/
0’
0 L il L L Ll L 1 L L L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe Nr. 11 Bemerkungen:
Bodenart: G, Ut x,fs
Tiefe. 130 m Bodengruppe nach DIN 18 196 >
k [m/s] (Hazen): 41-10°® * o
w

Entnahmestelle: SG 14 G U [0}
Cu/Cc 1213.1/0.1 g
TIU/ISIG [%]: 10.6/31.8/16.8/33.3




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel

L] o Priffungsnummer: Probe Nr. 13

Im Druseltal 134 a KOFﬂUﬂgSllnle "

34131 Kassel - Bad Wilhelmshahe - Probe entnommen am: Januar 2025

Tel. 0561 - 36074 Projekt : 24081 Art der Entnahme: gestdrt

Hemfurth , UQE e
Bearbeiter: Léw Datum: 27.01.2025 Arbeitsweise:
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
B /o——o"

o 80 ]

o

[=

5]

E /0/

§ ) / ’

@

o

5 60

R ,‘Q’“”—J ®

i=

o o/

v 50

5 pred

& b1

X 40 -

5 P

2 /

£ 130 1

2 /’

1 /b",

w

S 20 -

10 /
0 L i L Ld 11 L 1 1 1 [ | L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Komdurchmesser d in mm

Bezeichnung: _Prabe Nr. 13 Bemerkungen:
Bodenart: G, u, t', fs', ms', gs' >
Tiefe: 1.10m Bodengruppe nach DIN 18 196 ;:._}
k [m/! ; 110 «

[m/s] (Hazen) 5.1-10 SU* 3
Entnahmestelle: SG 25 w
Cu/Cc 326.9/0.2 'E;

TIUISIG [%]:

9.6/32.8/24.6/33.1




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshdhe

Tel. 0561 - 36074

Koérnungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer: Probe Nr. 15
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestért

Bearbeiter: Léw Datum: 10.02.2025 Arbeitsweise:
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /o/
g 80 —-’/(
[= |07
£ e
E 70 )/
g -
o
o
s | 9—10r1
i _,_,o--'""'"
T 50 ™ |
¥ E
= 1
el
X 40 -
1}
-
; /o/
o
£ 30 -~
(]
g i /0'
@
£ 20 = ]
10 Z
"
0 i1 14 1 P | 1 n 1 1 I | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 63 100
Kormndurchmesser d in mm
Bezeichnung: F'[E’be Nr. 15 Bemerkungen:
Bodenart: G,u,t, s gs >
Tiefe: 160m Bodengruppe nach DIN 18 196 %
k [m/s] (Hazen): 6.1-10 °
[m/s] (Hazen) SU* (g
Entnahmestelle: SG 26 w
Cul/Cc 394.3/0.1 o
—
TIUISIG [%]: 7.8/35.0/21.9/35.3




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshohe

Tel. 0561 - 36074

Kérnungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer: Probe Nr. 17
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Low Datum: 10.02.2025 Arbeitsweise:
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 =t
90
o B0
o
[ =
E /
E 70 ]
@ —
o
o
ae p..--
£ ,o—-1-"‘""
-
v 50 ro/’-
: =1l
=]
X 40
3 |_o—1
;- /
3
§ ¥ =
s L1
w
0
2 20 pd
10 o/
O Il Ll L L Ll 1l L 1 1 L L 1 Ll 1l L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 04 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe Nr. 17 Bemerkungen:
Bodenart: G,ut,fs >
Tiefe: 1.90 m Bodengruppe nach DIN 18 196 ?_,
k [m/s) (Hazen): 44-10° ©Q
[mi/s] ( ) GU* a
Entnahmestelle: SG 30 w
CulCc 876.8/0.0 5
TIUISIG [%]: 10.4/34.0/16.4/39.2




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseital 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe

Tel. 0561 - 36074

Kérnungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer:

Probe Nr. 18
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestirt

Bearbeiter: Léw Datum; 16.01.2025 Arbeitsweise:
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkom Kieskomn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

" I ),(
@ 80 __.___....-—‘4
(=]
5
E __o—
E 70 ol )
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Q /
2 60
R
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v 50
g
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2 20
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e.f"
(4] PR L 1111 I I i L A L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 01 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Probe Nr. 18
Bodenart: S, u, t, fg', mg'
Tiefe: 0.80 m

k [m/s] (Hazen): 12107
Entnahmestelle: SG 31
Cul/Cc 42.9/1.6
TIUISIG [%]: 7.5/34.9/37.4/20.3

Bemerkungen:

Bodengruppe nach DIN 18 196

SuU*

g1 abejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshdhe

Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Low Datum: 16.01.2025

Koérnungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Priifungsnummer: Probe Nr. 19
Probe entnommen am: Januar 2025
Arl der Entnahme: gestort
Arbeitsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

T

80 e

70 _/

: ¥

" /

30 Jﬂ/

Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

20 e

10

0 Lb 11 1

Ll i1 'l

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

Bezeichnung:

Probe Nr. 19

Bodenart: U, t, fs'

Bemerkungen:

Tiefe: 1.60 m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle: SG 34

TL

Cu/Cc -/-

TIUISIG [%):

15.0/67.1/13.4/4.5

y1L'g abejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshahe

Tel. 0561 - 36074

Kornungslinie
Projekt : 24081

Hemfurth , UQE

Bearbeiter: Low Datum: 16.01.2025

Priifungsnummer: Probe Nr. 20
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestért

Arbeitsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn Sandkorn

Mittel-

Feinstes

100 Fein- Mittel- Grob- Fein-

Grob-

Kieskomn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90 -

-t

; Bl

70 .4

60 /

50 A

% /

A~

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10 ('t

il 1 Ll 1 1 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 01 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung: Probe Nr. 20

Bodenart: U, fs, t'. g ms'

Bemerkungen:

Tiefe: 1.20m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [m/s] (Hazen): -

Entnahmestelle: 5G 36

TL/ST

Cul/Cc -/-

TIUISIG [%]: 11.8/57.4/25.4/5.4

Gl'g ebejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshdhe

Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Low Datum:

16.01.2025

Kornungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer: Probe Nr. 21
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: geston

Arbeitsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkom
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

47

80

)’

70

60

50

30

. =

Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

20

10

i} T

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

Probe Nr. 21

Bodenart:

U, t, fs, ms'

Bemerkungen:

Tiefe:

2.00m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

SG 36

L

Cu/Cc

-

TIUISIG [%]:

15.8/49.0/33.1/2.1

91°¢ abejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel

Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshdhe

Tel. 0561 - 36074

16.01.2025

Bearbeiter: Low Datum:

Kornungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer: Probe Nr. 22
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkomn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

T |

80

//‘F

70

60

50

" rd

. |

20 -~

Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

10

L1 L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 0.1 0.2 0.6

Komdurchmesser d in mm

63

Bezeichnung:

Probe Nr. 22

Bodenart:

U, fs, t, g', ms'

Bemerkungen:

Tiefe:

3.30 m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [mi/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

SG 36

TL

Cu/Cc

3

TIUISIG [%):

14.9/41.0/39.0/5.1

L1'€ abejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseital 134 a
34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe
Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Low

Datum: 16.01.2025

Koérnungslinie
Projekt : 24081
Hemfurth , UQE

Prifungsnummer: Probe Nr. 23
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise:

100

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schiuffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkormn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

”‘L___....--ir-"“ -

Il 11

0.001 0.002

0.006

0.01

0.02

0.063

041

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

Probe Nr. 23

Bodenart:

U, fs, t, g, ms'

Bemerkungen:

Tiefe:

1.20m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [m/s] (Hazen):

Tk

Entnahmestelle:

SG 39

Cu/Cc

fa

TIUISIG [%]:

14.6/49.7/28.7/7 1

gl'g abejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel

Im Druseltal 134 a

34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe

Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Low

Koérnungslinie

Projekt : 24081

Hemfurth , UQE
Datum: 27.01.2025

Prifungsnummer: Probe Nr. 24
Probe entnommen am: Januar 2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schiuffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

/

80

-‘/*‘

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

Ll 1 1 1 Ll 1 1 1

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 01 0.2 086

Korndurchmesser d in mm

63

Bezeichnung:

Probe Nr. 24

Bodenart:

U, t, fs', ms', gs'. fg'. mg'. gg'

Bemerkungen:

Tiefe:

260m

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

SG 39

TL/SU*

CulCc

ol

TIVISIG [%):

13.8/34.1/25.7/26 .4

Bodengruppe nach DIN 18 196

61°¢ ebejuy




Erd - und Grundbaulaboratorium Kassel
Im Druseital 134 a
34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe

Tel. 0561 - 36074

Bearbeiter: Low

Koérnungslinie
Projekt : 24081

Hemfurth , UQE

Datum: 16.01.2024

Probe Nr. 25

Probe entnommen am: Januar 2025

Priafungsnummer:

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise:

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schiuffkorn
Mittel-

Sandkomn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

{ T L Ll 1

0.001

0.002

0.02 0.063 041 0.2 06

Komdurchmesser d in mm

0.006 0.01

63 100

Bezeichnung:

Probe Nr. 25

Bemerkungen:

Bodenart:

S, u, t, fg', mg'

Tiefe:

240m

Bodengruppe nach DIN 18 196

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

SG 40

™

Cu/Cc

ofs

T/UISIG [%]:

16.2/61.0/22.8/ -

0z'c ebejuy




Erd- und Grundbaulaboratorium Kassel

Dipl.-Ing. Eyob Sebhathu

Im Druseltal 134 A, 34131 Kassel - Bad Wilhelmshche
Tel.: 0561/ 36074 - E- Mail: info@grundbaulabor-kassel.de

Anlage 3.21

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Entnahmestelle: SG 36

FlieRgrenze w,_ [%]

Tiefe: 1.20m
Pl'Ojekt : 24081 Art der Entnahme: gestort
Hemfurth .
UQE )
Probe entnommen am: Januar 2025
Bearbeiter: Léw. Datum: 11.02.2025
30.0
T 290 \\ Wassergehalt w = 23.4 %
3 280 FlieRgrenze w, = 26.4 %
© = )
.§) 270 Ausroligrenze w, = 15.7 %
& [T T~ [ " Plastizitatszahl I, = 10.7 %
0 26.0 &
@ Konsistenzzahl |, = 0.28
2 250
240
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l.=0.28
|
[ halbfest | steif ] weich I sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
B'E' plastische
et Tone TA
_a
= 30
L
© mittelplastische
m Tone TM -
-g -\{\\3\ Tone mit organischen
.g 20 yx\" — T Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
g '31"‘:'“ ’ und ausgepragt
@ plastische Schluffe | piastische Schiuffe UA
a. Tone TL / mit organi-
_____________ --® schen Beimen-
10 2and'~Tt:1n- S‘; F / gungen und organo-
7 F o T ﬂr'l'lIS:C i ---:-——,v' gene Schiuffe OU
B _____|2wischenbereich 4 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




Erd- und Grundbaulaboratorium Kassel

Dipl.-Ing. Eyob Sebhathu

Im Druseltal 134 A, 34131 Kassel - Bad Wilhelmshthe
Tel.: 0561/ 36074 - E- Mail: info@grundbaulabor-kassel.de

Anlage 3.22

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Projekt : 24081
Hemfurth
UQE

Bearbeiter: Low. Datum: 31.01.2025

Entnahmestelle: SG 36

Tiefe: 2.00 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart:

Probe entnommen am: Januar 2025

Flielgrenze w _[%]

30.0 \
£ 290 ] Wassergehalt w = 14.2 %
z 28.0 \\ FlieBgrenze w, = 26.9 %
(1] = [
T T T — W Ausrollgrenze w,, = 13.6 %
® o Plastizitatszahl |, = 13.3 %
@ 26.0 Lo s
© Pod Konsistenzzahl | = 0.95
= 250
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
)= ?_95 Zustandsform
halbfest I steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
[ [ . | ! ! , |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 e
ausgeprégt /
) plastische
(B Tone TA
_ﬂ.
b= 30
ﬁ mittelplastische 'b'
N Tone TM ,’01‘
g Tone mit organischen
.g 20 : ~— 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
@ leicht und ausgepragt
P plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
L b ——————t——— TR TL / mit organi-
Sand-T i / schen Beimen-
10 Gan - ?1"_31 1 / gungen und organo-
B ~fomm——— _‘_3’7"'_"?_'9 o --}-’-,v- gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




Erd- und Grundbaulaboratorium Kassel

Dipl.-Ing. Eyob Sebhathu

Im Druseltal 134 A, 34131 Kassel - Bad Wilhelmshdhe
Tel.: 0561/ 36074 - E- Mail: info@grundbaulabor-kassel.de

Anlage 3.23

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Projekt : 24081
Hemfurth
UQE

Bearbeiter: Low.

Datum: 11.02.2025

Entnahmestelle: SG 39
Tiefe: 1.20 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart:

Probe entnommen am: Januar 2025

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl |, [%]

36.0
35.0
- Wassergehalt w = 16.0 %
34.0 .
R FlieBgrenze w, = 30.8 %
33.0 <]
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B ¥ o —————" e —— —— o P
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29.0 b‘a*‘,
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10 15 20 25 30 35 40
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10 Sand-Ton-
Gemische ST y gungen und organo-
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*T “Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
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Erd- und Grundbaulaboratorium Kassel

Dipl.-Ing. Eyob Sebhathu

Im Druseltal 134 A, 34131 Kassel - Bad Wilhelmshéhe
Tel.: 0561/ 36074 - E- Mail: info@grundbaulabor-kassel.de

Anlage 3.24

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Entnahmestelle: SG 40

Projekt : 24081
Hemfurth
UQE

Bearbeiter: Low.

Tiefe: 2.40 m
Art der Entnahme: gestort
Bodenart:

Probe entnommen am: Januar 2025

Datum: 06.02.2025

44.0
—., 43.0 0
e S Wassergehalt w = 18.7 %
o
— 420 i
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- : N ~ i
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g c
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HENNE + BENRDT - Feriendorf Edersee
Untersuchung mineralischer Bauabfalle
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HENNE + BENRDT - Feriendorf Edersee
Untersuchung mineralischer Bauabfélle a g C

1 Vorgang

Auf dem Grundstuck ,Zu den Siebenacher Eichen” in Hemfurth-Edersee wird derzeit ein
Feriendorf geplant. Fur die weitere Planung sind umfangreiche Informationen Gber die
bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes sowie die chemische Beschaffenheit
der anzutreffenden Bodenmaterialien in Hinblick auf die Entsorgung erforderlich.

Die HENNE + BERNDT Geotechnik Ingenieure wurden mit der Ermittlung der o.g. Infor-
mationen beauftragt. Die agc abfallwirtschaft gmbh wurde als Nachunternehmer mit der
Bewertung und Einstufung von Bodenproben in Hinblick auf die abfallrechtliche Einstu-
fung zur Entsorgung beauftragt.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die HENNE + BERNDT Geotechnik Ingenieure fuhrte am 06.01.2025 geotechnische Un-
tersuchungen im geplanten Baugebiet sowie abfalicharakterisierende Probenahmen an
den angetroffenen Aushubmaterialien durch.

Insgesamt wurden sechs abfallcharakterisierende Laborproben MP1 — MP6 hergestellt.
Das Probenahmeprotokoll ist in Anlage 1 beigefugt.

Die Laborproben fur die abfallrechtliche Einstufung der angetroffenen Bodenmaterialien
wurden auf die Stoffe und Stoffgruppen der LAGA M20 TR Boden bzw. des Merkblatts
,Entsorgung von Bauabfallen“ der Regierungsprasidien in Hessen sowie auf die Material-
werte gem. Anhang 1, Tab. 3 der Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) vom
09.07.2021 untersucht. Die laboranalytischen Untersuchungen der Bodenproben wurden
durch die AGROLAB Agrar & Umwelt GmbH in Kiel ausgefiihrt.

3 Ergebnisse der Untersuchungen

Die Bewertung der Ergebnisse erfolgt getrennt nach der LAGA M20 — TR Boden und der
ErsatzbaustoffV.

3.1 Bewertung nach LAGA M20 - TR Boden

Bei den Laborproben MP1, MP2, MP3 und MP5 halten alle durch die laboranalytischen
Untersuchungen ermittelten Feststoffgehalte und Eluatkonzentrationen die Zuordnungs-
werte der LAGA M 20 - TR Boden fir Z 1.1 ein.

MaRgebender Parameter fiir die abfallrechtliche Einstufung der Laborproben MP1, MP2,
MP3 und MPS5 ist jeweils der Arsengehalt mit 15,6 — 21,4 mg/kg. Diese Ergebnisse ent-
sprechen dem Zuordnungswertes Z 1.1 fur Arsen im Feststoff (45 mg/kg). Alle weiteren
an den Laborproben MP1, MP2, MP3 und MP5 untersuchten Feststoffgehalte und Eluat-
konzentrationen halten die jeweiligen Zuordnungswerte fiir Z 0 ein.

BE1994 3/6 07.02.2025
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HENNE + BENRDT - Feriendorf Edersee
Untersuchung mineralischer Bauabfélle a g C

Die Laborproben MP1, MP2, MP3 und MP5 entsprechen insgesamt dem Zuordnungswert
Z 1.1 nach LAGA M20 — TR Boden werden.

An den Laborproben MP4 und MP6 halten alle durch die laboranalytischen Untersuchun-
gen ermittelten Feststoffgehalte und Eluatkonzentrationen die Zuordnungswerte der
LAGA M 20 - TR Boden fiir Z 1.2 ein.

MafRgebender Parameter fir die abfallrechtliche Einstufung der Laborproben MP4 und
MP6 ist jeweils der pH-Wert am Eluat mit 9,7 bzw. 9,5. Diese Ergebnisse entsprechen
dem Zuordnungswert Z 1.2 fir den pH-Wert am Eluat (6-12). Alle weiteren an den Labor-
proben MP4 und MP6 untersuchten Feststoffgehalte und Eluatkonzentrationen halten die
jeweiligen Zuordnungswerte fur Z 1.1 mindestens ein.

Die Laborproben MP4 und MP6 entsprechen insgesamt dem Zuordnungswert Z 1.2 nach
LAGA M20 - TR Boden werden.

Tabelle 1 fasst die Ergebnisse der Einstufung nach LAGA M20 — TR Boden zusammen.

Tabelle 1: Ubersicht der Zuordnungswerte gem. LAGA M20 - TR Boden

Laborprobe Zuordnungswert MaRgebender Parameter
MP1, MP2, MP3, MP5 Z5A Arsen (FS)
MP4, MP 6 Z1.2 pH (EL)

3.2 Bewertung nach ErsatzbaustoffV

Die durch die laboranalytischen Untersuchungen an den Mischproben MP1, MP 2 und
MP4 ermittelten Feststoffgehalte halten, mit Ausnahme des Arsengehalts, die Material-
werte fiir BM-0 (Lehm/Schiuff) ein. Der Arsengehalt entspricht mit 21,2 — 24,7 mg/kg dem
Materialwert fur BM-F0*. Die ermittelten Eluatkonzentrationen halten die Materialwerte fur
BM-0* jeweils mindestens ein.

Insgesamt entsprechen die Laborproben MP1, MP2 und MP4 somit der Materialklasse
BM-FQ0* nach der ErsatzbaustoffV.

Bei den Laborproben MP3, MP5 und MP6 halten alle durch die laboranalytischen Unter-
suchungen ermittelten Feststoffgehalte die Materialwerte fir BM-0 (Lehm/Schluff) ein. Die
ermittelten Eluatkonzentrationen miissen daher nicht fir eine weitere Einstufung heran-
gezogen werden.

Insgesamt entsprechen die Laborproben MP3, MP5 und MP6 somit der Materialklasse
BM-0 (Lehm/Schluff) nach der ErsatzbaustoffV.

Tabelle 2 fasst die Ergebnisse der Einstufung nach ErsatzbaustoffV zusammen.
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HENNE + BENRDT - Feriendorf Edersee
Untersuchung mineralischer Bauabfalle

e e
1 —————

agc

Tabelle 2: Ubersicht der Materialwerte gem. ErsatzbaustoffV

Laborprobe Materialwert MaBgebender Parameter
MP1, MP2, MP4 BM-FO* Arsen (FS)
MP3, MP5, MP6 BM-0 (Lehm/ Schluff)
Zusammenfassung

Die untersuchten Aushubmaterialien kénnen nach der Abfallverzeichnisverordnung (AVV)
dem Abfallschliissel 17 05 04 ,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter
17 05 03 fallen* zugeordnet werden und entsprechen den in der Tabelle 3 angegebenen
Zuordnungswerten nach LAGA M 20 - TR Boden bzw. Merkblatt ,Entsorgung von Bauab-
fallen“ der Regierungsprasidien in Hessen und den Materialklassen gem. Anhang 1,
Tab. 3 der ErsatzbaustoffV vom 09.07.2021.

Die Aushubmaterialien sind einer ordnungsgemafRen Entsorgung im Rahmen des Kreis-
laufwirtschaftsgesetzes (KrWG) zuzufiihren.

Tabelle 3: Abfallbezeichnungen

Proben-

2 Abfall AVV Bezeichnung Einstufung
bezeichnung

LAGA M20 - TR Boden
bzw. Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen”

Boden und Steine mit Aus-
MP1, MP2 CERELRR AP nahme derjenigen, die unter Zuordnungswert Z 1.1
17 05 03 fallen

ErsatzbaustoffV
Materialklasse BM-F0*

LAGA M20 — TR Boden
bzw. Merkblatt ,Entsorgung von

Bauabfallen®
Boden und Steine mit Aus- Zuordnungswert Z 1.1
MP3, MP5 UL I A S nahme derjenigen, die unter
17 05 03 fallen
ErsatzbaustoffV

Materialklasse
BM-0 (Lehm/Schliuff)
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E + BENRDT - Feriendorf Edersee

Untersuchung mineralischer Bauabfalle

Proben-

AVV Bezeichnun
bezeichnung 9

Boden und Steine mit Aus-
EOLEL R VA E RN nahme derjenigen, die unter
17 05 03 fallen

Einstufung

LAGA M20 - TR Boden
bzw. Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen”

Zuordnungswert Z 1.2

ErsatzbaustoffV
Materialklasse BM-F0*

Boden und Steine mit Aus-
0GR PRI B nahme derjenigen, die unter
17 05 03 fallen

LAGA M20 — TR Boden
bzw. Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen”

Zuordnungswert Z 1.2

ErsatzbaustoffV
Materialklasse
BM-0 (Lehm/Schluff)

Fur Rickfragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfigung.

Die Verfasser.

agc abfallwirtschaft gmbh agc abfallwirtschaft gmbh
Kassel, 07.02.2025 Kassel, 07.02.2025

Jakob Feiler, M. Sc. i. A. Marina Brinkmann, M.Sc.
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Anlage 1:
Probenahmeprotokoll nach LAGA PN98



HENNE + BERNDT

HENNE+BERNDT Geotechnik Ingenieure GmbH
GEOTECHNIK INGENIEURE WeserstralRe 20 - 34125 Kassel
Tel.: 0 561 /700 449-0 - Fax: 700 449-9

Probenahmeprotokoll

Feststoff

Allgemein

PN-Datum und -Zeit 06.01.2025, 12 Uhr

Name Probenehmer Dr.-Ing. J. Berndt

Ausfiihrende Firma Henne + Berndt Geotechnik Ingenieure GmbH

Name anwesende Zeugen Frau Hillebrand

Untersuchungsstelle Agrolab Labor GmbH, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg
Projektnummer 24081

Auftraggeber

Firma UQE - Urlaubsquartier Edersee GmbH

Adresse: Dietrich-Borggreve-Str. 28, 49828 Neuenhaus
Ansprechpartner: -

Ort der Probenahme

Betrieb / Anlagenbetreiber -

StrafRe /PLZ / Ort Zu den Siebenacher Eichen, 34549 Hemfurth

(Gem. Hemfurth, Flur 2, Flurstiick Nr. 2/2 + 2/3)

Grund der Probenahme

Probenahmeverfahren / Norm In-Situ Beprobung / DIN 19698-6
Zielsetzung Deklarationsanalyse / Verwertung
Form der Lagerung natarlich anstehend

Herkunft des Materials aus den Schurfen SG 1 bis SG 41

Vermut. Gefahrdungen / Schafstoffe -

Vor-Ort-Gegebenheiten
Allg. Beschreibung / Materialart

Hanglehm, Verwitterungsschichten des Unterkarbon (Grauwacke, Tonschiefer)

Vorraus. Gesamtvol. des Materials =

Lagerungsart anstehender Boden

Lagerungsdauer E

Einfliisse auf das Material Witterung




HENNE + BERNDT HENNE + BERNDT
Geotechnik Ingenieure GmbH

GEOTECHNIK .INGENIEURE Weserstrafie 20 - 34125 Kassel
Tel.: 0 561/ 700 449-0 - Fax: 700 449-9

Probenahme
Probenahmegerit: Bagger, Schaufel
Probenahmeverfahren: Entnahme aus Baggerschurf
Probenvorbereitung:
Anzahl der Proben:
Einzelpr. 1 Mischpr. 6
Sammelpr. Sonderpr.
Anzahl Einzelprobe je Mischprobe 15
Beobachtungen/ Bemerkungen: -
Probentransport/-lagerung dunkel, bruchsicher
Fotos oder Lageskizze

Am  breiten

Probenehmer: Dr.—lng- J. Berndt Unterschrift:
Ort, Datum: 06.01.2025

Probenliste als Anhang ja  [¥ nein []
Fotodokumentation als Anhang ja O nein



Anlage: Probenliste

Datum: 06.01.2025

Lokalitdt: Zu den Siebenacher Eichen
34549 Hemfurth

Projekt: Neubau eines Urlaubsquartiers

Probenehmer: Dr.-Ing. J. Berndt

HENNE + BERNDT

GEOTECHNIK INGENIEURE

Farbe/ GroRe der
Art der Proben- Proben- Haufwerk- - Proben-
Proben-Nr. o Materialart Geruch/ Komponente - Bemerkung
Probe gefal volumen [I] | volumen [m?] . N lokalitat
Konsistenz | Kérnung [mm]
Zu den
: Grauwacke, o .
MP1 MP KU-Eimer 50 - Toniatiater unaufféllig 150 _ Siebenacher =
Eichen, Hemfurth
Zu den
MP2 MP KU-Eimer 5,0 - Grauwacke, | . frallig 150 Siebenacher -
Tonschiefer .
Eichen, Hemfurth
Hanglehm, Zu den
MP3 MP KU-Eimer 5,0 - Grauwacke, unauffallig 150 Siebenacher -
Tonschiefer Eichen, Hemfurth
Zu den
MP4 MP KU-Eimer 50 - Sroumoee. unauffallig 150 Siebenacher #
Tonschiefer .
Eichen, Hemfurth
Hanglehm, Zu den
MP5 MP KU-Eimer 5,0 - Grauwacke, unauffallig 150 Siebenacher >
Tonschiefer Eichen, Hemfurth
Hanglehm, Zu den
MP6 MP KU-Eimer 50 - Grauwacke, unauffallig 150 Siebenacher -
Tonschiefer Eichen, Hemfurth
Zu den
SG261,1m EP KU-Eimer 6,0 - Hanglehm unauffallig 63 Siebenacher -

Eichen, Hemfurth




Anlage 2:
Priifberichte der laboranalytischen Untersuchungen
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598

eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel

PRUFBERICHT

<
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Your labs. Your service.

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051

J' Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
& Analysennr. 615945 Mineralisch/Anorganisches Material
§ Probeneingang 15.01.2025
= Probenahme 07.01.2025
. Probenehmer Auftraggeber
€ Kunden-Probenbezeichnung MP1
5 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
'E Feststoff )
% |Analyse in der Gesamtfraktion | - ' DIN 19747 : 2009-07 |
£ Trockensubstanz % i 90,4 |01 DIN EN 1¢346:2£0?03,\ferfahren
T |— — — —e A——— - ——— |
> Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,15 0,1 | DIN EN 15936 : 2012-11
§ Cyanide ges. mgkg | <0,30 03 | DINEN ISO 17380 : 2013-10
® EOX ma/kg <1,0 1 _ DIN 38414-17 : 2017-01
% Konigswasseraufschluld DIN EN 13657 : 2003-01
§ Arsen (As) _— mg/kg 158 1 | DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
g Blei (Pb) ‘malkg 24,0 5 | DRLEN PG 17208 2 2NC0
2 Cadmium (Cd) 'mg/kg 0,10 0,06 | DINEN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Chrom (Cr) [ma/kg 15,2 1 DINEN 15047292 ; 200502
< Kupfer (Cu) img/kg 30| | 2 SRVEAIS0! VERE RN O
§ Nickel (Ni) 'ma/kg 227 2 DIN EN I1SO 17294-2 : 2005-02
3 |Quecksilber (Hg) ma/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
% Thallium (T1) Imm 0,1 0,1 DIN EN I1SO 17294-2 : 2005-02
2 Zink (Zn) 'mgl/kg B 78,6 . 6 | DINENISO 17294-2 : 2005-02
& [Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 - 2005-01 + LAGA
g | | KW/04 : 2019-09 (Schuttelexir )
~ |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
i = KW/04 - 201909 (Schuttelextr) |
; DIN ISO 18287 : 2006-05
: Naphthalin mglkg <0,050 _ 0,05 ~(Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
g Acenaphthylen mgl/kg . <0,050 0,05 (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
g‘ ff:_enihrh_en - rng!kg_“ I _ <0,050 0,0? odtatven A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
g fruoren mg/kg <0,050 0,05 Jotarron A
= |Phenanthren mg/kg | <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
EL— | — D 18267 - 206
§ Anthracen . mg/kg <0.2$:(_) 0,05 etavena) |
< DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,050 0,05 Vet Al
< DIN ISO 18287 : 2006-05
J Emfn ' mg.-*kg_ ) 0,050 0,05 oy
< ' 0 DIN ISO 18287 : 2006-05
i e [ Y i  erahven)
< 0 DIN 1SO 18287 : 2006-05
& F}hrys:en ) 1mgikg 0,050 ,05 | el g
|Benzo(b)fluoranthen 'mag/kg cn,oso‘ 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
3| - _ o (Verfahren A)
g ! Seite 1von 3
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AGROLAB Umwelt GmbH <= AGROLARB 570"

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany )
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615945 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
© <0,050 ) DIN ISO 18287 : 2006-05 |
?Enzqu?u?mnﬂwn mg/kg <0,050 0‘0:"-’___ L (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren ma/kg B f(j,ﬁiﬁ 0,05 e
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
7| S N (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen rn?.-‘l_(g <0,050 0,05 ol i
DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,{}5— | | i
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
="S= = B = N = Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 | DINEN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN IS0 22155 ; 2016-07
trans-Dichlorethen mag/kg <0,10 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mgkg | <00/ 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mag/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |
Trichlorethen ma/kg i <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0 10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mag/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
b - - S R T Einze meter
Benzol ma/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 | DINEN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol ma/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol ~ |mgkg | <0,10 | 04 | | DINEN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg ~ <0,10 | o1 'DINEN ISO 22155 : 2016-07 |
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechméng aus Messwerten der |
I!Mg!ﬁ&f
'PCB (2 <0,010 0,0 DIN EN 15308 : 2016-12
(28) mgkg ! (Schattelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
— (Schattelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
; (Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 - 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schattelextr.)
PCB (153) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 - 2016-12
(Schattelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 - 2016-12
N i S| N i | I (Schattelextr.)
PCB-Summe (6 Kongenere) ma/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
'PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
| Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung [ | DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °cC___ 21 0 | DIN 38404-4 : 1976-12
£ pH-Wert o 8,8 2 | DINEN 1SO 10523 : 2012-04
elektrische Le{tféihlgkelt pSicm 16,3 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 (NWG) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <5,00 (+) 5 | | DINISO 15923-1 : 2014-07
'Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 | | "DIN EN 1SO 14403-2 - 2012-10
Seite 2 von 3
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschiiefflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol 2

<
AGROLAB Umwelt GmbH Jm AGROLARB c"°F

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615945 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex |mg/t [ <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) mg/| | <0001 | 0001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
B]e;iPQ}— - . mag/l <0,001 0,001 DIN EN I1SO 17294-2 : 2017-01 1
‘Cadmium (Cd) - |magll | ~ <0,0003 | 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01 |
Chrom(Cr) ~ mg/l <0,001 | 0,0014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 |
'Kupfer (Cu) - mgl | <0,005 | 0005 | | DINENISO 17294-2:2017-01 !
Nickel (Ni) |mg/l | .:o 007 0,007 | DINENISO 17294-2:2017-01 |
\Quecksilber (Hg) _ _mgh |  <0,00003 _. 0,00003 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
\Thallium (T1) o img/l ! <0,00005 | 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01 |
Zink (Zn) ‘mg/l l <0,03 | 003 | DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01 |

Eriduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, I1SO, IUPAC, IUPAP und QIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As)

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)

8% elektrische Leitfahigkeit

0,25% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)
5% pH-Wert

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (T1)

6% Trockensubstanz

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 15.01.2025
Ende der Prifungen: 20.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortiich. Die ggf. im voriiegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
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Your labs. Your service.

USt-IdNr /VAT-ID No.:

DE 363 687 673

Dr. Stephanie Nagorny

Dr. Torsten Zurmihl|

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel
Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
% Auftrag 2432248 Henne + Bemndt, Feriendorf Edersee
& Analysennr. 615946 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 15.01.2025
Probenahme 07.01.2025
Probenehmer Auftraggeber
- Kunden-Probenbezeichnung MP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
E&ststoﬂ‘ - -
Analyse in der Gesamtfraktion | DIN 19747 : 2009-07 |
Grobe Vorzerkleinerung des ‘ DIN 19747 : 2009-07
Probenmaterials 1
Trockensubstanz % ‘ 89,9 0,1 | DIN EN 14346 : 2;)0?-03, Verfahren
— s
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0.1 | DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. ma/kg <0,30/ 0,3 | DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX magkg | <1,0 1 | DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluld _ N DIN EN 13657 : 2003-01 |
Arsen (As) - mg/kg 21,4 1 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
Blei (Pb) mgl/kg 28,2 5 | DINEN SO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cdl ma/kg 0,11 0,06 | DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
Chrom (Cr) mg/kg 30,6 1 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
Kupfer (Cu) mg/kg 38,5 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mag/kg 34,7/ 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
'Quecksilber (Hg) mg/kg ~ <0,066/ 0,066 DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 |
Thallium (TI) ma/kg | 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 113 6 DIN EN ISO 17294-2 * 2005-02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) |malkg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
j . KW/04 : 2019-09 (Schuttelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 - 2019-09 (Schuttelextr.)
iNaphmaﬁn mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
| ___(Verfahren A)
DIN ISO 18287 - 2006-05
|Acenaphthylen ma/kg <0,050 B 0,05 Nedatven A
i DIN ISO 18287 : 2006-05
\Acenaphthen mg/kg i <0,050 0,05 o
DIN ISO 18287 : 2006-05
.F}uoren mg/kg ) <0,0_5_0_ 0,05 i estahren A
Phena DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthr_ef mg/kg <0,050 0,05 (Vestahren A
DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 (Verfahren A)
DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mikg <0,050 0,05 ' (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren B ma/kg <0,050! 0,05 b ,
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050| 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
| (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050| | 0,05 Pl |
Seite 1 von 3
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598

eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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Datum 22.01.2025
- Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615946 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\Benzo(b)fluoranthen makg | <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
[l . R | (Verfahren A)
|Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
l — S — i} (Verfahren A)
\Benzo(a)pyren ma/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
o M— S . (Verfahren A)
£ \Dibenz(ah)anthracen 'mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
-l | = _ (Verfahren A)
\Benzo(ghi)perylen 'mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
) - | (Verfahren A)
o ilndeno(1,2,3-cd)pyren 'mglkg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
! I == (Verfahren A)
5 |PAK-Summe (nach EPA) mag/kg n.b. Berechnung aus Messwerlen der
E Einzelparameter
& \Dichlormethan malkg <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
§ (cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |trans-Dichlorethen mg/kg | <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
B |Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ |1.1,1-Trichlorethan ma/kg <0,10 0,1 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |
E Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ Tetrachlorethen mg/kg - <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘g LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% = — 1 - Einzelparameter
% Benzol mgfkg <0,050 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
2 |Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
z |m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% lo-Xylol ma/kg <0,050 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
< [Cumol mg/kg <00 [ o1 _ | DINEN IS0 22155 : 2016-07
£ |Styrol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
£ BTX - Summe malkg n.b. Berechnung aus Messwerten der
3 Einzelparameter
2 |PCB (28) ‘mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
& - (Schuttelextr.)
& |PCB (52) ‘mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
L= = — = e (Schattelextr.)
g PCB(101) |mgl/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
5 | (Schittelextr.)
2 PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
z | | (Schuttelexir.)
z PCB(118) mg/kg | <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
5| | (Schuttelextr.)
2 PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 - 2016-12
o i - (Schuttelextr.)
g |PCB (180) mg/kg <0,010| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
e (Schuttelextr )
E 'PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| Berechnung aus Messwerten der
© I = Einzelparameter
2 PCB-Summe mg/kg n.b. | Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
5 Eluat o
2 Eluaterstellung | | DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat e | 20,7, 0 | | DIN 38404-4 : 1976-12
£ pH-Wert 8,6 B 2 | DIN EN 1SO 10523 : 2012-04
€ lelektrische Leitfahigkeit uS/ecm <10,0 10 I DIN EN 27888 : 1993-11
# Chlorid (CI) mg/l <1,00 (NWG) 5 | DIN ISO 15923-1 : 2014-07 |
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AGROLAB Umwelt GmbH <= AGROLAB 6FovP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany .
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615946 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Sufat (504) mgi | <5,00 (+)] 5| [ DINISO 159231 201407 |
|Cyanide ges. imgn | <0,005 0,005 | | DINEN ISO 14403-2 : 2012-10
|Phenolindex {mg/l <0,010 0,01 | | DINEN ISO 14402 : 1999-12
Arsen (As) ‘mg/l <0,001 | 0,001 | DINEN SO 17294-2 : 2017-01 |
Blei (Pb) [mgn | <0,001! 0,001 | | DINENISO 172942 2017-01
|Cadmium (Cd) Img/l <0,0003 0,0003 | | DINEN SO 17294-2 : 2017-01
ég'!QfD  (Cr) ma/l <0,001, | 00014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
:Kupfer {CU) m_gf[ - (0’005 0,0[}5 il I _E)iN EN ISO 172984-2 : 2017-01
Mﬁﬂ_ - - mgﬂ <0’007 . [ _9!00‘{ DIN EN I1SO 17294-2 - 201?-({1 B
Quecksilber (Hg) mgh | ~<0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
Thallium (T1) mg/!l <0,00005| 0,00005 DIN EN ISO 17284-2  2017-01
Zink (Zn) ~ Iman <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01

Erléuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfoigte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Viorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originaisubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As)

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)

30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)
5% pH-Wert

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (TI)

6% Trockensubstanz

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 15.01.2025
Ende der Priifungen: 20.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im voriiegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unteriiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

AGC Abfallwirtschaft GmbH

Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel

PRUFBERICHT

Datum
Kundennr.

Your labs. Your service.

22.01.2025
27037051

¥ Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
& Analysennr. 615947 Mineralisch/Anorganisches Material
§ Probeneingang 15.01.2025
2 Probenahme 07.01.2025
i'? Probenehmer Auftraggeber
e Kunden-Probenbezeichnung MP3
w
§ Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
E Feststoff _
& [Analyse in der Gesamtfraktion | | DIN 19747 : 2009-07 _
£ Trockensubstanz % ' 85,0 |01 DIN EN 14346 2:074“-'3 Verfahren
¥ Kohlenstoff(C) organisch (TOC) [% <010 0.1 DIN EN 15936 : 2012-11
§ [Cyanide ges. ma/kg <0,30 03 DIN EN ISO 17380 : 2013-10 |
£ [EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
£ |Kénigswasseraufschluf® . _ | DIN EN 13657 : 2003-01
£ Arsen (As) mg/kg 18,4 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 |
5 Blei (Pb) makg 244 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Cadmium (Cd) mg/kg 0,11 0,06 | DINENISO 172942 2005-02 |
% Chrom (Cr) mg/kg 229 1 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
2 |Kupfer (Cu) |ma/kg 31,5 2 DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02
§ [Nickel (Ni) ‘mg/kg 28,2 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E ‘Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
% Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Zink (Zn) ~mg/kg ) 97,3 | 6 DIN EN 1SO 17294-2 - 2005-02
o Kohlenwasserstoﬁe C10-C22 (GC) mg/kg <50 | 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
g | KW/04 - 2019-09 (Schuttelexir.}
= Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
w E————— = 1) | KW/04 : 2019-09 (Schutielexir) |
5 [ DIN ISO 18287 : 2006-05
% Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 (Verfahren A)
< DIN SO 18287 : 2006-05
g !Acenaphth}dfn rng!!(g 0,050 0,05 i !
= |Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
E I T : (Verfahren A) o
|Fluoren malkg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
E - e
s | DIN ISO 1 05
E fhenarﬁren :ngr‘kg | <_l],l]50 0,05 etaron A
- ' DIN ISO 18287 : 2006-05
5 __A_nﬂjracen ‘mg/kg | <0,050 0,05 (Verfahren A)
|Fluoranthen ‘mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05 |
(Verfahren A) |
¢ \Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05 |
; Z 50 0,05 BINTS0 18287 - 20065
< :
§ (Ponzole)antfiracen Mok - ' (Verfahren A)
- <0 DIN ISO 18287 : 2006-05
& hC?rysen mg/kg ,050 0,05 el )
g |Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
. J S — . (Verfahren A)
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AGROLAB Umwelt GmbH <= AGROLAR 6F0°

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany a
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615947 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
T  <0.05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen lmgfkg <0,050! . 0,05 el
' DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren \mg/kg <0,050 o5 | (Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

3 ] e - (Verfahren A)

; < DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen - mg/kg 0,050| 0,05 ertaen A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ‘mal/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 - 2006-05

- _— (Verfahren A)

= PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.] Berechnung aus Messwerten der

pof Einzelparameter |

% |Dichlormethan mgkg | ~ <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

€ |cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

iE trans-Dichlorethen ~ mglkg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

= |Trichlormethan mg/kg <0,10 01 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07

§ 1.1,1-Trichiorethan ~Imgkg | <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

@ |Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN SO 22155 : 2016-07 |

£ |Tetrachiormethan mg/kg <010 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

§ |Tetrachlorethen mg/kg ~ <0,10 01 ~ | DIN EN ISO 22155 : 2016-07

F 'LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
[ Einzelparameter

i Benzol ‘mg/kg <0,050 0,05 DIN EN SO 22155 : 2016-07

% |Toluo!  mghkg |  <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

§ Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 | DINEN 1SO 22155 : 2016-07

£ Im,p-Xylol mg/kg ~ <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

$ |0-Xylol ~ |mgkg <0,050 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07

§ (Cumol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |

32 |Styrol ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |

§ BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

% lpcB (28) <0,010 0,01 DIN E:zf;ms %‘ﬁ’m

¥ —— ."_‘gf_kg_ : ' (Schuttelextr.)

£ |PCB(52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 - 2016-12

9 | — i el S _ S (Schuttelextr.)

\PCB (101 < DIN EN 15308 - 2016-12

g | (101) mg/kg 0,010 0,01 (Schotteleatr) B

2 DIN EN 15308 : 2016-12

5 pe=as) | | I 8,01 (Schottelextr )

2 |PCB (118 < DIN EN 15308 : 2016-12

- (118) mg/kg 0,010 0,01 ot

DIN EN 15308 : 2016-12

z |PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 (Schuttelextr.)

2 [PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

5 (Schattelextr)

E PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechmér)g aus Messwerten der

£ — - inzelparameter |

E PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

2 | | S | . | ___ Einzel meter

2 Eluat

g Eluaterstellung | | DIN EN 12457-4 : 2003-01

§ [Temperatur Eluat ’c 21,1 Lo 1 DIN 38404-4 : 1976-12

£ pH-Wert 8,7 9 | | DIN EN ISO 10523 : 2012-04

€ lelektrische Leitfahigkeit pS/cm <10,0 10 _ DIN EN 27888 : 1993-11

& [Chlorid (CI) mg/l <1,00 (NWG) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

g Sulfat (SO4) mg/l <5,00 (+) 5 | DINISO 15923-1 : 2014-07 |

s Cyanide ges. mgl | <0,005| 0,005 | DINENISO 14403-2 - 2012-10
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AGROLAB Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025

B Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615947 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Phenolindex ~lmgn [ <0010 | 001 [ [DINENISO 14402 1999-12 |
{Arsen (As) N mgh | <0,001 0,001 | | SRR RO 2-25 209N |
|Blei (Pb) o mg/l ~ <0,001| | 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
[Cadmium (Cd) ~ Imgll <0,0003 -0,0003 | DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 |
\Chrom (Cr) _ E— /| [ S— <0,001| 0,0014 | | ONENISO 72042 201701 |
Kupfer (Cu) |mg/l <0,005 . 0005 | PRLERBOdIsesS - 2ToL |
Nickel (Ni) . mg/ il <0007 | 0007 . | DINENISO 17284-2: 201701 |
|Quecksilber (Hg) img/l <0,00003 0,00003  DINEN ISO 12846 : 2012-08 |
Thallium (T1) _ mgh | <0,00005 0,00005 | DINENISO 17204-2: 2017-01 |
Zink@n)  mgh | <0,03 [ 003 | | DINENISO172042: 201701 |

Eriduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalite Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfilichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz,

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As)

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)

30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)
5% pH-Wert

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (T1)

6% Trockensubstanz

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 15.01.2025
Ende der Priifungen: 20.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse filr die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH Jm AGROLARB *°F

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany i
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
Auftrag 2432248 Henne + Bemndt, Feriendorf Edersee
& Analysennr. 615948 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 15.01.2025
2 Probenahme 07.01.2025
: Probenehmer Auftraggeber
- Kunden-Probenbezeichnung MP4
§ Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
g Feststoff
% |Analyse in der Gesamtfraktion I | | DIN 19747 : 2009-07
£ [Trockensubstanz % : 90,4i 0.1 | DN EN 14348 : 2007.03, Vertabwer
% Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 012 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
£ [Cyanide ges. _ mgkg | <0,30| 0,3 | DINEN ISO 17380 : 2013-10
§ EOX mg/kg <1,0 | 1 DIN 38414-17 : 2017-01
£ [Konigswasseraufschiuft | | _DIN EN 13657 : 2003-01
5 Arsen (As) mg/kg 20,1 |1 | DINENSO 17342000
5 Blei (Pb) ma/kg 27,0 5 DIN EN 1SO 17294-2 - 2005-02
g Cadmium (Cd) mgl/kg 0,11 | 0,06 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
§ |Chrom (Cr) ma/kg 482 1 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
.§ Kupfer (Cu) mg/kg 34,9 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Nickel (Ni) mg/kg 29,9 2 DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02
2 Quecksilber (Hg) ma/kg <0,066 | 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
% [Thallium (T1) ma/kg 0,4 | 01 DIN EN ISO 17294-2 ; 2005-02
§ Zink (Zn) mgkg | 108 B 6 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
§ Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mag/kg <50 50 DIN EN 14039 : 200501 + LAGA
g KWI/04 - 2019-09 (Schottelextr )
o, |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
8 LS _ e KWI/04 : 2019-09 (Schottelextr) |
é Naphthalin ma/kg <0,050 0.05 DIN |s{3 ;r?:r?r; ?AW
& o - DIN ISO 18287 : 2006-05
% \Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 kel
2 |Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g (Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
El ____(VerfahrenA) |
s \Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
| 3 i S _ N i - - (Verfahven A)
S |Anthracen ma/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
> ____(Verfahren A) ]
Fluoranthen \mg/kg | <0,050/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
' | ] (Verfahren A)
Pyren mgkg | <0,050 0,05 DIN |s{3 18287 - MA)
E Benzo(a)anthracen ~ mghkg | <0,050 0,05 DIN ISO 18287 - 2006-05
2 . 0,050 0,05 BRSO 10207 20066
<| %
A | P N B (Verfahren A)
DIN ISO 18287 - 2006-05
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg ‘ <0,050 0,05 Al
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598

eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615948 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
— — B I (Verfahren A) N
B_enzo(a}pyren mg/kg <0,050 0,05 ._I.DFN IS{S ;:::&?50505
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
: N (Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 | 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
fen 1 DIN |s{c\){ir;az|g:r-l ;gos-us ]
E Indeno(1,2,3-cd)pyren B rng!_kg <0,050 .! 0,05_ | i -
= PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
~ = ! e ' Einzelparameter
* \Dichlormethan mgkg | <0,10 0,1 | DINEN ISO 22155 : 2016-07 |
cis-Dichlorethen makg | <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
‘E trans-Dichlorethen |mgkg | <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
S | Trichlormethan mg/kg | ~ <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
% |1.1,1-Trichlorethan ) Imgkg | <0,10 0,1 | DINEN ISO 22155 : 2016-07
@ Trichlorethen mglkg | <0,10 01 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |
& |Tetrachlormethan B makg | <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
$  Tetrachlorethen ~ |mglkg <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
o LHKW - Summe malkg n.b. Berechnung aus Messwerten der
: — Einzelparameter N
% |Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN I1SO 22155 : 2016-07
£ Toluol |mg/kg <0,050 0,05 DIN EN SO 22155 : 2016-07
'§ Ethylbenzol ) |mg/kg  <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ m,p-Xylol _ - mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§Cumol _ |mgkg <0,10 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 Styrol B mglkg <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
§ BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8| Einzelparameter
£ PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 201612
¥ . (Schuttelextr.)
2 [PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 - 2016-12
S . . - _(Schattelextr )
& PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= i | (Schuttelextr.)
g |[PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
| i i r = (Schottelextr )
2 |PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
;| ——— ' (Schottelextr.)
z |PCB (153) mg/kg | <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
| I (Schittelextr.)
2 'PCB (180) mglkg | <0,010 0.01 DIN EN 15308 - 2016-12
g B | - (Schttelextr.)
® |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerlen der
| | . Einzelparameter _
£ PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
@ — — e - | o Einzelparameter
> Eluat
[Eluaterstellung | DIN EN 12457-4 : 2003-01
§ (Temperatur Eluat [*C § 20,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert [ 9,7 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit pSlem 11,7 10 DIN EN 27888 : 1993-11
& |Chlorid (Cl) 'mg/l <1,00 (NWG) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) 'mg/l <5,00 (+) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07 |
s (Cyanide ges. Imgll <0,005 0,005 DIN EN ISO 144032 - 2012-10 |
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AGROLAB Umwelt GmbH 4= AGROLAB ™"

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany )
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615948 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex ~ Img ; <0010 | o001 ~ | DINEN ISO 14402 : 1999-12 |
Arsen (As) mg <0,001/ 0001 [ | DINENISO17204-2:2017-01 |
Blei (Pb) 'mall [ <0,001 0,001 __ DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
\Cadmium (Cd) ~ |mgh <0,0003 | 0,0003 DIN EN 1SO 17294-2 - 2017-01
Chrom (Cr) mgll | <0,001 0,0014 | DIN EN ISO 17284-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) 'mg/l <0,005 0,005 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
INickel (Ni) mgl | <0,007 0,007 | DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) - Img/l <0,00003 | 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mgl/l <0,00005 | 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Z"-k LZn} _ mgﬂ - <o 03| | 0 03 | DIN EN 180 17294-2 - 201'{—0‘[ |

Erféuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutef der betreffende Parameter ist bei nebonsrensnder
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfilichtige organische Substanzen erfoigte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As)

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)

8% elektrische Leitfahigkeit

0,25% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)
5% pH-Wert

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (T1)

6% Trockensubstanz

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 15.01.2025
Ende der Priifungen: 20.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die geprilften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unteriiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.

eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel
Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
& Analysennr. 615949 Mineralisch/Anorganisches Material
§ Probeneingang 15.01.2025
Probenahme 07.01.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff -
Analyse in der Gesamtfraktion = ] DIN 19747 - 2009-07
Trockensubstanz 1% 87,8 0,1 DIN EN 14346 : 200?03 Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) (% ~ <0,10 0,1 DINEN 15936 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,30 03 DIN EN 1SO 17380 : 2013-10
EOX 'ma’kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschiufd i - g DIN EN 13657 : 2003-01 |
Arsen (As) ma/kg 156 1 OINEN IS0 1T209-2 10000 |
Blei (Pb) mglkg B 26,0 5 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02 i
Cadmium (Cd) mg/kg 0,11 | 0,06 | | DINEN 1SO 17294-2 - 200502
QmOm {Cr) mgﬂ(g 2618 B 1 | DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mgrkg 271, 2| | DINENISO 17204.2: 200802 |
Nickel (Ni) mg/kg 31,0 2 | DINENISO 17204-2: 200502 |
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 | | DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
Thallium (T1) ma/ka 0,2 01 | | DINENISO 17204-2:2005-02 |
Zink (Zn) mg/kg 956 6 | DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 | DINEN 14039 - 200501 + LAGA |
KW/04 : 2019-09 (Schuttelextr) |
IKohlenwaaaerstoﬂe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
AN e S| et B I KW/04 : 2019-09 (Schuttelextr)
DIN ISO 18287 : 2006-05
‘{Yaphthalm .“n'.|g;Ikg <0,050 : 0,05 otanen A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
\Acenaphthylen 'mg/kg <0,050 0,05 Il bl
' DIN ISO 18287 : 2006-05
ff;ﬂ&ehﬂjen ) mg/kg <0,050 0,05 taen A
: DIN ISO 18287 : 2006-05
EFfuoren ) mg/kg 50,050 0,05 et |
! DIN ISO 18287 : 2006-05
e _[nis I Ctaen
\Anthracen ma/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
! - —_ (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/kg B <0,050 0,05 bl
: DIN ISO 18287 : 2006-05
\Pyren mg/kg . <0,050 0,05 tottein K0
a DIN ISO 18287 : 2006-05
B en M_ o i <0'0?0 o | %% B _(VerfahrenA)
: DIN ISO 18287 : 2006-05 |
IChrys_en ) mg/kg <0,050 ) | _ 0,05 I el g
\Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,050 I 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
- — W (Verfahren A)
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615949 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen ma/kg ~ <0,050 [ 005 | T DINISO 18287 - 200605 |
| = ] A o (Verfahren A) ]
B /k < 0.0 DIN ISO 18287 : 2006-05

enzo(a)pyren ) mg/kg 0,050 05 (Verfahren A)

] < DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mag/kg 0,050 0,05 ataitee: &1 |
B /k <0,050 0,0 DIN ISO 18287 : 2006-05

enzo(ghi)perylen mag/kg 0,050 5 N ortatun A

< DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg _ 0,051 0,05 ki el
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
— = Einzelparameter }
Dichlormethan ma/kg <010 0.1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
\cis-Dichlorethen mg/kg ~ <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
\trans-Dichlorethen \mg/kg B <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
|Trichlormethan ‘mg/kg <0,10 01 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07 |
1,1,1-Trichlorethan ma/kg B <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mag/kg ~ <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
- Einzelparameter |
Benzol ma/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg ~_ <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol ma/kg <0,050 0,05 . DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol . ma/kg <0,050 0,05 | DINEN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol ma/kg <0,050 . 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
Cumol = ma/kg <0,10 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol o ma/kg <0,10 0,1 | DINEN 150 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. | Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12 |
. | (Schuttelextr.) |
PCB (52) mglkg <0,010 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
e — | | - (Schattelextr.)
PCB (101) mal/kg <0,010 0,01 | DINEN 15308 : 2016-12
| | (Schattelextr.)
PCB (138) ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= o (Schuttelextr.)
PCB (118) mag/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
l (Schuttelexir.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 . 2016-12
(Schuttelextr.)
PC | < DIN EN 15308 : 2016-12
B (180) : ma/kg 0,010 0,(_)1 Pl
1 b. Berechnung aus Messwerten der
PCB-Summe (6 Kongenere) fmgfkg ) n.b oo
PCB-Summe img/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
. | . o Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung | DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat |1°C 20,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert o 8,3 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit pSicm <10,0 | 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <1,00 (NWG) | 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <1,00 (NWG) 5 | DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Cyanide ges. mag/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
" ~ Seite2von3
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AGROLAB Umwelt GmbH 4= AGROLARB 6P

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025

) Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615949 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP5

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Phenolindex o Jmgn [ <0,010] | 001 [ |DINENISO14402:1999-12 |
Arsen (As) __|mg/l <0,001 0,001 | _BINERBOTRNGE S SO |
Blei (Pb) mall <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 |
Cadmium (Cd) D . mg/l ~ <0,0003| 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 |
Chrom (Cr) . mg/ ! _<0,001) 0,0014 DIN EN ISO 17294-2: 201701 |
Kupfer(Cu) \mg/i ~<0,005 0,005 _ | OIEHIRD 1202 01704 |
Nickel (Ni) o |mgh Lo <0007 | 0,007 1 DU ENISO 170022 Z1T-0
Quecksilber (Hg) mgh <0,00003| /0,00003 DIN EN IS0 12846 : 2012-08
Thallium (T1) __|mgl/l | <0,00005 | 0,00005 | DN ENISO 12062 INT-0V
Zink (Zn) Imgn | <003 | 003 __| DNENISOATM-2c 201701 |

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedsutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As)

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)

30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)
5% pH-Wert

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (T1)

6% Trockensubstanz

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 15.01.2025
Ende der Prifungen: 20.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unteriiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel
Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
" Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615950 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 15.01.2025
2 Probenahme 07.01.2025
. Probenehmer Auftraggeber
= Kunden-Probenbezeichnung MP6
[
§ Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
E Feststoff - )
3 |Analyse in der Gesamtfraktion l ' | DIN 19747 : 2009-07
£ |Trockensubstanz % [ 85,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahrer
| N A |
g Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 01 DIN EN 15936 : 2012-11
5 Cyanide ges. ma/kg B <0,30 03 DIN EN 1SO 17380 : 2013-10
B [EOX ma/kg <1,0| 1 DIN 38414-17 : 2017-01
% [Konigswasseraufschluf | - | DIN EN 13657 : 2003-01
§ Arsen (As) Ima/kg 17,1 1 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
5 |Blei (Pb) - ‘mglkg - 21,0 5 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
¢ Cadmium (Cd) '\mg/kg 0,11 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 |
§ [Chrom (Cr) ma/kg B 24,9 1 DIN EN IS0 172942 - 2005-02
3 |Kupfer (Cu) ma/kg ) 26,8 2 DIN EN ISO 17294-2 - 2005-02
§ |Nickel (Ni) mg/kg 28,5 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
% |Thallium (TI) ma/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Zink (Zn) ma/kg . 92,5 ) DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
o Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
8 KW/04 : 2019-09 (Schottelextr )
o |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
r KW/04 : 2019-09 (Schuttelexir.)
S |Naphthalin malkg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 - 2006-05
Z A hth ' <0,050 0.05 DIN |s(;mr:?;goms
z cenaphthylen mg/kg 050/ k e
DIN SO 18287 : 2006-05
g |Acenaphthen mag/kg <IJ.050: 0,05 _ sl
5 Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 . 2006-05
E _ - (Verfahren A)
< |Phenanthren mal/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 - 2006-05
. (Verfahren A)
% Anthracen mg/kg <0,050| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
> (Verfahren A)
Fluoranthen ma/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 0,05 e
\Benzo(a)anthracen ‘mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
| | i — (Verfahren A)
[ DIN ISO 18287 : 2006-05
8 |Chrysen ) 'mg/kg <0,050 0,05 iy
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
c = —— _ (VedfahrendA) |
& : ~ Seite1von 3
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Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615950 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
|Benzo(k)fluoranthen mg/kg | <0,050 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
} = | - (Verfahren A)
:Benzo(a)pyre#z _ mag/kg <0,050 0,05 DIN 13(‘3:3;2?;" 3‘80605
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DINISO 18287 . 2006-05 |
[ | _ {(Verfahren A) |
j |
:Benz?(g_rm)pery.'en _.h|.'.r|g,-"kg . <0,050 B _ 0,05 DIN tsg ;‘?ggnzous -05
\Indeno(1,2,3-cd)pyren mag/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= . = 1 ! (Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) | mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerlen der
R S S | | Einzelparameter |
Dichlormethan ) jmg}kg [ ~ <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
'cfs-chhforemen 'mg/kg <l] 10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-0?
trans-Dichlorethen ~mglkg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan ma/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg - <0,10 0,1 | DINEN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen ma/kg <0,10 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan ~ Imglkg _<0,10 | 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen \mg/kg ~ <0,10 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016—07
LHKW - Summe mg/kg n.b. | | Berechnung aus Messwerten der
== ] Einzelparameter
Benzol ma/ka <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |
Toluol N mg/kg <0,050 ) 0,05 | DINEN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mgkg | <0,050 005 | | DINEN ISO 22155 : 2016-07
'm,p-Xylol mg/kg ~ <0,050 005 | " DINEN 1SO 22155 : 2016-07
lo-Xylol - mg/kg ~ <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol - ma/kg <0,10 | 04 DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |
Styrol mg/kg <0,10 04 "DINEN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe {mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
i Einzelparameter |
PCB (28) |ma/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
) | (Schattelextr.)
PCB (52) 'mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
i i — - [ | (Schattelextr)
|PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
= = _ (Schuttelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
_ (Schottelextr.) |
|PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
| B (Schattelextr.) |
PCB (153) ma/kg <0,010 0,01 DINEN 15308 : 201612 |
| (Schuttelextr.)
|PCB (180) ma/kg | <0,010] 0,01 | DINEN 15308 : 2016-12
' _ ol (Schottelextr) |
|PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| Berechnung aus Messwerten der
I — S S Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b.! Berechnung aus Messwerten der |
| o o | Einzelparameter
Eluat
[Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01 |
|Temperatur Eluat °c 20,9 ) 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert _ 9,5 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit |pSlem <10,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (Cl) mg/l <1,00 (NWG) 5 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) — mg/l ~ <1,00 (NWG) 5 | DIN ISO 15923-1 : 2014-07 |
Cyanide ges. o ) mg/l ~<0,005 0,005 | DINENISO 14403-2: 2012-10 |
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AGROLAB Umwelt GmbH <= AGROLAB 6™

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany )
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615950 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MPé6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenolindex mg/l <0,010] 0,01 | | DINEN ISO 14402 : 1999-12 |
Arsen (As) mgl | <0,001| , 0)00_1__?_ __; "DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01
Blei (Pb) - ma/l <0,001| 0,001 | : DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) _|mg/l <0,0003 0,0003 | | DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l B <0,001| 0,0014 | DIN EN 1SO 17294-2 - 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l __<0,007 0,007 DINPNISOATI0A 2 20700, |
Quecksilber (Hg) ~ |mg/l <0,00003 0,00003 | DIN EN 1SO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/l <0,00005 0,00005 | | DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) img/l <0,03 0,03 | | DINEN ISO 17294-2: 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, derbe!reﬂ'snde Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As)

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)

30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)
5% pH-Wert

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (TI1)

6% Trockensubstanz

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 15.01.2025
Ende der Priifungen: 20.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598

eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel
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Your labs. Your service.

Aty

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel
Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
& Analysennr. 615951 Mineralisch/Anorganisches Material
§ Probeneingang 15.01.2025
Probenahme 07.01.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff - o
\Analyse in der Gesamtfraktion j ) DIN 19747 - 2009-07
Masse Laborprobe kg L 6,60 | 0,02 DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz % ° 88,8 ' 01 DIN EN 14346 - 2:0?413, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) 1% 0,11 0,1 | DINEN 15936 : 2012-11 |
EOX ma/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschiut . e DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 21,2 1 | DINEN 16171 :2017-01 |
Blei (Pb) B maglkg 35,0 5 DIN EN 16171 : 2017-01
‘Cadmium (Cd) ma/kg 0,14 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01 |
Chrom (Cr) mg/kg 22,7 1 | DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma/kg 32,8 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/kg 31,2 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,081 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ma/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mglkg 114 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schuttelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KWI/04 - 2019-09 (Schuttelextr) |
Naphtha}'m ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A) |
DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen IR T_QIRQ_ <0,010 (NWG) 0,05 (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphrhen - ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 (Vertahren A)
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 . 2006-05
— = (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) C_J,OS g e Al
DIN ISO 18287 : 2006-05
_Anthraoen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 bl o
Fluoranthen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 . 2006-05
— (Verfahren A)
\Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
' = (Verfahren A)
|Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
| —_ - (Verfahren A)
| DIN ISO 18287 : 2006-05
fChrysen mgrkg <0,010 (NWG) 0,05 (Verfahren A)
; DIN ISO 18287 - 2006-05
;:Eenzo{b)ﬂuoranrhen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 015207 20
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

<= AGROLAB "

Your labs. Your service.

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615951 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
|Benzo(k)fluoranthen |mg/kg <0,010 (NWG}: 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
- (VerfahrenA) |
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DINISO ;:;e&r?; nz:msm
e __(VerfahrenA) |
Dibenzo(ah)anthracen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
=== (Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
— - (Verfahren A)
< DIN ISO 18287 - 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,010 (NWG) ' 0,05 Vo taven Al
= PAK EPA Summe gem. ma/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus M ten der
« |ErsatzbaustoffV o _ B Einzelparameter
3 |PAK EPA Summe gem. ma/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
. |BBodSchV 2021 Einzelparameter
¢ |PCB (28) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 2021-03
§ | (Extraktionsverfahren 1)
£ |PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
2 —s (Extraktionsverfahren 1) |
@ |PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 2021-03
§ ) (Extraktionsverfahren 1) |
& DIN EN 17322 - 2021-03
: PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 (Extraktionsverfahren 1)
DIN EN 17322 - 2021-03
& |PCB (119) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 (Extraktionsverfahren 1) |
% PCB (153) mag/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
k-1 (Extraktionsverfahren 1)
= |PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
g zh (Extrakfionsverfahren 1) |
5 |PCB 7 Summe gem. ma/kg <0,010 #5| 0,01 Berechnung aus Messwerten der
g [ErsatzbaustoffV il (8 | Einzelparameter
£ |PCB 7 Summe gem. BBodSchV ma/kg <0,010 » 0,01 | Berechnung aus Messwerten der
§ 2021 N Einzelparameter
% Eluat
3 fgg;?versuch Schnelitest DIN | DIN 19528 : 2009-01
] ! —
= |Fraktion < 32 mm % AN 100 0 DIN 19747 : 2009-07
& |Fraktion > 32 mm % ¢ - 0,0 0 Berechnung
& [Temperatur Eluat |5C 20,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
9 [pH-Wert - 8,5 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
§ elektrische Leltféhlgkeit pSlem | 69,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
= Sulfat (SO4) 'mg/l 15 5 DIN EN 1SO 10304-1 - 2009-07
~ |Arsen (As) pall <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g Blei (Pb) g/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01
§ Cadmium (Cd) pg/l <0,30 0,3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g Chrom (Cr) ) ug/l <3,0 3 DIN EN ISO 17284-2 : 2017-01
% |Kupfer (Cu) ug/l _ <5,0 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Nickel (Ni) gl <7,0 7 DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01
g Quecksilber (Hg) pg/l <0,030 0,03 | DINEN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,050 0,05 | DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Zink (Zn) pg/l <30,0 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
s |1-Methyinaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin g/ _<0,010 (#) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin pg/l 0,017 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
& |Acenaphthylen pa/l <0,0030 (NWG). 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Acenaphthen paht <0,010 (+) 0,01 _DIN 38407-39 : 2011-09
< |Fluoren ug/l <0,010 (+). 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
8 Seite 2 von 4
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Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615951 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
[Phenanthren _uail <0,012 (NWG) ™| 0,04 i | _DIN 38407-39 : 2011-09 |
Anthracen lpgh <0,0030 (NWG)| | 001 . DIN 38407-39 : 2011-09 |
[Fluoranthen - Vell] | <0,0030 (NWG)| 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Pyren pa/t <0,0030 (NWG) 0,01 | _DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Benzo(a)anthracen pa/ <0,0030 (NWG) 0,01 _DIN 38407-39 : 2011-09
\Chrysen |pgh ~ <0,0030 (NWG) 00 | DIN 38407-39 : 2011-09
\Benzo(b)fluoranthen - gl <0,0030 (NWG)| 0,01  DIN 38407-39 : 2011-09
% \Benzo(k)fluoranthen ugh <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Benzo(a)pyren lpgh | <0,0030 (NWG) | 0,01 . DIN 38407-39 : 2011-09 |
Dibenzo(ah)anthracen _ ugll <0,0030(NWG) | 0,01 . DIN 38407-39 : 2011-09
\Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/ <0,0030 (NWG) | o0 DIN 38407-39 : 2011-09
[PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
[PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 | Berechnung aus Messwerten der
2021 T | | I | Ehepwames |
[Naphthalin/MethyInaph.-Summe gem. pg/l 0,027 #3 0,01 Berechnung aus Messwerten der |
ErsatzbaustoffV Y A I B Enzelparameter |
iNaphmaIINMethylnaph.-Summe gem. pgll | 0,017 ® 0,01 Berechnung aus Messwerten der
|BBodSchV 2021 BN E— ___Einzelparameter |
|PCB (28) pa/l <0,00060 (NWG) *7| 0,002 | DIN 38407-37 : 2013-11 |
|PCB (52) — pg/l |<0,00060 (NWG) " 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11 |
\PCB (101) o pg/ |<0,00060 (NWG) *7 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11 |
\PCB (118) |ugl <0,00060 (NWG) "7 0,002 | DIN 38407-37 : 2013-11
PCB(138)  ugh <0,00060 (NWG) *7, 0,002 __DIN 38407-37 : 2013-11 |
\PCB (153) ~pgh 1<0,00060 (NWG) *? | 0,002 | DIN 38407-37 : 2013-11
PCB(180) g/ <0,00060 (NWG) *0 0,002 __DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pgﬂ <0'0030 #5) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
|ErsatzbaustoffV ] Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV ugll <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 | | Einzelparameter
%) E , die die is- oder Bestimmungsgrenze unt , nicht berticksichtigt
#5) E , die die Na o erschreiten, wurden nicht gt Bei Einzeh , die h is- und B gsg liegen, wurde die halbe
ZUr B g Zugl

wf) Die Wiederfindung eines oder Standards liegen bei vorfieg Probe bei <50%, jedoch >10%. Es ist somit eine erhohte Messunsicherheit zu erwarten
mb) Die | is-, baw. B Sg musste erhtht werden, da der Methodenbiindwert erhtht war.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Naphthalin

15ma/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)
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AGROLAB Umwelt GmbH 4= AGROLAB 67O

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany .
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615951 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP1
35% Chrom (Cr)
8% elektrische Leitfahigkeit
0,25% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)
5% pH-Wert
0,04mg/kg Quecksilber (Hg)
7.5ma/l Sulfat (SO4)
1°C Temperatur Eluat
0,25mg/kg Thallium (TI)
6% Trockensubstanz

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekhit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekahit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsédure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstelite Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkelin gekGhit aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 15.01.2025
Ende der Prifungen: 21.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im voriiegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

<
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Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598

eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Your labs. Your service.

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel
Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615955 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 15.01.2025
2 Probenahme 07.01.2025
. Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff o -
‘Analyse in der Gesamtfrakton | | DIN 19747 : 2009-07
|Masse Laborprobe kg 4,66 0,02 | DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz % ¥ 92,3 0,1 DIN EN 14346 : 2:0?-03 Verfahren
|Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <040 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
[EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschluf e . | DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mgkg | 204 1 | DINEN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) makg | 249 5 | DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg ! 0,12 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01 |
Chrom (Cr) ma/kg | 40,8 1 | DIN EN 16171 :2017-01 _'
Kupfer (Cu) ma/kg | 29,7 2 DIN EN 16171 : 2017-01 |
Nickel (Ni) ma/kg 354 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,066 0,066 DIN EN I1SO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg = 108 | 6 | DINEN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 200501 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schuttelexir )
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 | DIN EN 14039 - 2005-01 + LAGA
| KW/04 : 2019-09 (Schuttelextr )
Naphthalin ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 | | DINISO 18287 : 2006-05
| (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 pAesulty
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
MR | el i — L (VerfahrenA) .
Fluoren ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 - 2006-05
..... il (Verfahren A)
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
— - bl | (Verfahren A)
_=Anrhraoen 'mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
|Fluoranthen |mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
| | | | (Verfahren A)
|Pyren |makg | <0,010 (NWG)| 0,05 DIN IS0 18287 . 2006-05
| |- (Verfahren A)
:Benzo(a)anrhrsoen |mg/kg | <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
[ — o e o (Verfahren A)
Cmysen Imglkg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
| l _ (VerfahrenA) |
|Benzo(b)fluoranthen |mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 * 2006-05
L " ’ | N D : (Verfahren A)
' Seite 1von 4
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AGROLAB Umwelt GmbH J=m AGROLAB °™°F

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany «
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615955 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
: - x| i T o [ DIN ISO 18287 : 2006-05
|Benzo(k)ﬂuoranthen mg/kg L <o,lo1_n (NWG)| 0*9? R
[ : DIN ISO 18287 : 2006-05
;anzo(a)pyren mag/kg <0,010 (NWG) 0,05 | N aldvonA
|Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 | DINISO 18287 : 2006-05
) ) ) | (Verfahren A)
) ) < ! : DIN ISO 18287 : 2006-05
_ ?enzo(gha)pembn mg/kg 0,010 (NEGL B 0,05 R > |
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 - 2006-05
—_— e | o (Verfahren A) ]
= |PAK EPA Summe gem. ma/kg <1,0 # 1 Berechnung aus Messwerten der
e ErsatzbaustoffV ] B Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mag/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
£ |BBodSchV 2021 Einzelparameter
g [PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 2021-03
3 = (Extraktionsverfahren 1)
% [PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
2 N ; (Extraktionsverfahren 1) |
% |PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 2021-03
g ' (Extraktionsverfahren 1) |
& |[PCB (138) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 | DIN EN 17322 : 2021-03
;E (Extraktionsverfahren 1)
2 PCB(118) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 | | DINEN 17322 2021-03
g | (Extraktionsverfahren 1)
g |PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) | 0,005 | DINEN 17322 202103
b | (Extraktionsverfahren 1)
= |PCB (180) mghkg | <0,0010 (NWG) 0,005 | DINEN 17322 - 2021-03
] = (Extraktionsverfahren 1) |
£ |PCB 7 Summe gem. ‘mal/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
% \ErsatzbaustoffV | - | - Einzelparameter
£ |PCB 7 Summe gem. BBodSchV 'ma/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
§ 2021 - a o 1 Etvsiparment
g Eluat B
§ [Saulenversuch Schneltest DIN . ' DIN 19528 : 2009-01
£ 19528 -
= [Fraktion < 32 mm % » 100 a_ DIN 19747 : 2009-07
& [Fraktion > 32 mm % = 0,0 o Berechnung
& |Temperatur Eluat i & 20,4 0 DIN 384044 : 1976-12
¢ [pH-Wert - 8,3 2 DIN EN 1SO 10523 : 2012-04
& lelektrische Leitfahigkeit uS/cm 52,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
2 [Sulfat (SO4) ma/l 6,6 5 DIN EN ISO 10304-1 - 2009-07
Z |Arsen (As) g/l <1,0 1 DIN EN 1SO 17294-2 ; 2017-01
S Blei (Pb) pg/! <1,0 1| | DINEN iSO 172942 - 2017-01
E Cadmium (Cd) pgh | <0,30 03 | | DINEN 1SO 17284-2 - 2017-01
g |Chrom (Cr) pg/l <3,0 3 | DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
& |Kupfer (Cu) pg/l B <50 5 | DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
£ INickel (Ni) pgll <7,0 71 o DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
f Quecksilber (Hg) ugi _ <0,030 0,03 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ) ugll . <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01
Zink (Zn) ug/l ' <30,0 i 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
1-Methyinaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09
E |2-Methylnaphthalin ugh <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
§ INephthalin ual 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
é Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) | 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/ <0,010 (+) o0 DIN 38407-39 : 2011-09 |
S |Fluoren uall <0,010 (+) | 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09
& Seite 2 von 4
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AGROLAB Umwelt GmbH J=m AGROLARB ¢°°

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
_ Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615955 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenanthren pg/l | <0,0060 (NWG) mb) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
|Anthracen |ug/l <0,0030 (NWG) _j_ 0,01 | _ DIN 38407-39 : 2011-09
:F!uoranfhen ~ lug | <0,0060 ) (NWG) ™) | 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
_yren ?ug;‘l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
|Benzo(a)anthracen Hall <0,0030 (NWG) B 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Chrysen {pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)flucranthen lpgl | <D,0030(NWG) | 001 | | DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Benzo(k)fluoranthen g/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Benzofa)pyren fpgh | <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Dibenzo(ah)anthracen pg/l | <0,0030 (NWG) 001 | | DIN38407-39:2011-09
|\Benzo(ghi)perylen ug/l | <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
'Fndeno( 1,2,3-cd)pyren ual/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
'PAK 15 Summe gem. pall <0,050 *3 0,05 Berechnung aus Messwerten der
|ErsatzbaustoffV | Einzelparameter
|PAK 15 Summe gem. BBodSchV uall <0,050 ¥| 0,05 | Berechnung aus Messwerten der
12021 | Einzelparameter [
|Naphthalin/Methyinaph.-Summe gem. pg/l | 0,024 #3)| 0,01 Berechnung aus Messwerten der [
|ErsatzbaustoffV | Einzelparameter
|Naphthalin/MethyInaph.-Summe gem. Ha/l 0,014 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der |
|BBodSchV 2021 Einzelparameter 1
PCB (28) gl <0,00030 (NWG) 0001 | | DIN38407-37 : 2013-11 |
PCB(52) B pgll <0,00030 (NWG)| | 0001 | |_DIN 38407-37 : 2013-11 |
\PCB (101) Mg/l |<0,00060 (NWG) mb)| 0 002_ | DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG} 0,001 | | DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) - ~ pg/l | <0,00030 (NWG) | 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) uall <0,00030 (NWG) | 0,001 | | DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) [1s1]] <0,00030 (NWG) | 0001 | | DIN38407-37 : 2013-11 |
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #3 ‘ 0,003 | | ‘Berechnung aus Messwerten der |
ErsatzbaustoffV | Einzelparameter |
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pa/l <0,0030 » | 0,003 | Berechnung aus Messwerten der |
2021 [ | | Einzelparameter
x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsg terschreiten, wurden nicht bericksichtigt
ﬁ).’f. f die die Nachweisg hreiten, wurden nicht b ichtigl. Bei Ei , die zwisch und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
i g5g zur Berechnung zugrunde gelegt.
mb) Die is-, bzw, Besti g5 musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhoht war.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, I1SO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Naphthalin

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)
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AGROLAB Umwelt GmbH
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Your labs. Your service.

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051

PRUFBERICHT

Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee

Analysennr. 615955 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP2

8% elektrische Leitfahigkeit

30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)

5% pH-Wert

7,5mgl/l Sulfat (S04)

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (T1)

6% Trockensubstanz

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkein gekihit

1 aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fiir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Firr die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstelite Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.
Fiir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit aufbewahrt.
Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 15.01.2025
Ende der Priifungen: 22.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Prifiabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel
Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615956 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 15.01.2025
Probenahme 07.01.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff - - - -
‘Analyse in der Gesamtfraktion | | | DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 6,84 - 0,02 | DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz |% 33,6! 0,1 i DIN EN 14346 - 2:0?4:13, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 __DIN EN 15936 : 2012-11
EOX ma/kg <0,30/ 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlufd _J' DIN EN 13657 : 2003-01 |
\Arsen (As) _ |mgkg | 17,0 1 __DINEN 16171 :2017-01 |
Blei (Pb) ma/kg 215 5 | _DINEN 16171 : 2017-01 |
Cadmium {Cc_l} - mg/kg 0,13 0,06 | DIN EN 16171 :2017-01
Chrom (Cr) mgkg | 17,2 | 1 | DINEN 16171 :2017-01 |
Kupfer (Cu) - mg/kg o 30,7 | 2 _DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/kg 349 | 2 | DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) |mg/kg <0,066 0,066 | DIN EN ISO 12846 ;: 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 | DINEN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) _|mgkg 120 6 | _DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 | DIN EN 14039 - 2005-01 + LAGA
| KW/04 : 2019-09 (Schuttelextr )
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg | <50 | 50 | DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
—— | = || | | KWI04 : 2019-09 (Schuttelextr) |
|Naphthalin ma/kg | <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 - 2006-05
i 010 (N | RS 1 % |
fﬂicenipmhy!en malkg : <0,010 (NWG) ] 0,05 et |
Acenaphthen mg/kg | <0,010 (NWG) 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
! i — l | (Verfahren A) |
Fluoren malkg | <0,010 (NWG) 0,05 | | DINISO 18287 :2006-05 |
i _ | == {VeﬂgbzerL&)__}
| | | DIN ISO 18287 : 2006-05
e | wwwewe) | ams | sy
Anthracen mgkg | <0,010 (NWG) 0,05 | DIN1SO 18287 : 2006-05
! S I I (Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg | <0,010 (NWG) | 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
B ! [ (Verfahren A)
DIN ISO 18287 - 2006-05
Pyren | Elkg | <0,010 (NWG) 0,05 | Notie &1
\Benzo(a)anthracen mg/kg | <0,010 (NWG) 0,05 | DINISO 18287 : 2006-05
) [ i< . . (VerfahrenA)
= ' DIN ISO 18287 - 2006-05
i _|moka B _<0_'(£° {NWfGl!_ _ o (Verfahren A)
uBenzofb}ﬂuoranrhen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 l DIN ISO 18287 : 2006-05
I — I . |. (Verfahren A) _
Seite 1von 4
USHIdNr VAT-ID No.:  Dr. S?eupna::;mhleragomy % (( DAkkS
DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmahl N Deutsche

KRR = Akkreditierungsstelle
DP-Z26370100



Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Auzacﬂiaﬂi:h nicht akkreditierte Vierfahren sind mit dem Sy

Dokument t

Die in di

DOC-27-25452075-DE-P28

<4
AGROLAB Umwelt GmbH <= AGROLAB 6RO

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany .
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr, 615956 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
] 7 DIN ISO 18287 : 2006-05
.Benzo{k)ﬂuoranther:_ ) mgﬂig_ <0,010 (NWG) 0,05 i AL !
DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ) <0,010 (NWG) 0.05 (Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) | 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
; o | I (Verfahren A)
i DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg!kg_ R f0,010 (NWG) l 0,05 s |
I DIN ISO 18287 : 2006-05
fnffe:?iag 2_‘ _ 44 f’ yren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 arama |
PAK EPA Summe gem mg/kg <1,0 # 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV S [ Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mag/kg <1,0 ¥ 1 | Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 | Einzelparameter
PCB (28) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 . 2021-03
— . | (Extraktionsverfahren 1)
PCB (52) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 | DIN EN 17322 : 2021-03
. ) i | (Extraktionsverfahren 1)
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 | DIN EN 17322 ; 2021-03
= (Extraktionsverfahren 1)
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 | | DIN EN 17322 : 2021-03
. | (Extraktionsverfahren 1)
| I DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG}i 0,005 ] (Extraktionsverfahren 1)
< DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg 0,0010 (NWG) 0,005 ,_ s By
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 202103
- . (Extraktionsverfahren 1)
PCB 7 Summe gem. ma/kg <0,010 #5 0,01 Berechnung aus Messwerten der
\ErsatzbaustoffV Einzelparameter
IPCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 ‘ Berechnung aus Messwerten der
2021 . o Einzelparameter |
Eluat
Saulenversuch Schnelitest DIN : | I DIN 19528 : 2009-01
19528 ]
Fraktion < 32 mm % " 810 | 0 | | DIN19747:2009-07
Fraktion > 32 mm % : 13,0] 0 __ ___Berechnung
Temperatur Eluat °C 20,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,7 2 DIN EN I1SO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uSlem 48,8| . 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 9.9 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) uall <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) pgll <0,30 03 | | DINENISO17294-2:2017-01
Chrom (Cr) pg/l <3,0 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) g/l <5,0 5 _| DREN B0 17202 201701 |
Nickel (Ni) wall <70/ 7 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) pgll <0,030| 0,03 | _DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) pall <0050, | 0,05 DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30,0/ 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
1-Methyinaphthalin ug/l 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\2-Methylnaphthalin ug/l 0,016 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin  lpgh 0,030 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen g/ ~ <0,0030 (NWG) 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09 |
|Acenaphthen pg/ 0,027 001 | DIN 38407-39 : 2011-09
|Fluoren pg/l | 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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AGROLAB Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051

PRUFBERICHT

Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee

Analysennr. 615956 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

\Phenanthren |pg/t <0,010 ()| | 0,01 } | DIN 38407-39 : 2011-09 |

Anthracen - lwgh | <0,0030 (NWG) | 001 | | DIN38407-39:2011-09 |

Fluoranthen pg/l | <0,0030 (NWG) . 0,01 | | DIN 38407-39 : 2011-09 |

\Pyren ug/l <0,0030 (NWG) | 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |

\Benzo(a)anthracen g/l | <0,0030 (NWG) | 001 | | DIN38407-39:2011-09 |
< |Chrysen ) pg/l | <0,0030 (NWG)' . 001 | | DIN38407-39: 2011-09 |

Benzo(b)fluoranthen ug/l | <0,0030 (NWG) . 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09 |
% Benzo(k)fluoranthen g/ | <0,0030 (NWG) | 001 | | _DIN 38407-39 : 2011-09 |
. |Benzo(a)pyren ugl/l | <0,0030 (NWG)| | 0,01 | DIN 38407-39 :2011-09 |
- Dibenzo(ah)anthracen pgl | <0,0030 (NWG) | 001 | DIN 38407-39 :2011-09 |

\Benzo(ghi)perylen N pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 | DIN 38407-39:2011-09 |

\Indeno(1,2,3-cd)pyren g/ ~ <0,0030 (NWG) 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09

PAK 15 Summe gem. ugll <0,050 *3 | 0,05 | Berechnung aus Messwerten der

ErsatzbaustoffV | Einzelparameter

'PAK 15 Summe gem. BBodSchV ug/l <0,050 ~ | 0,05 Berechnung aus Messwerten der

2021 Einzelparameter

INaphthalin/Methyinaph.-Summe gem. ug/l 0,058 # 170,00 | | Berechnung aus Messwerten der |

|ErsatzbaustoffV B | | | __Einzelparameter

|Naph‘uulwhlethy!naph -Summe gem. ua/l 0,058 0,01 | Berechnung aus Messwerten der

BBodSchv2021 L1 Einzelparameter |

PCB (28) pall <0,00030 (NWG) | 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11

|PCB (52) gl  <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11 |

\PCB (101) ~ |ugh | <0,00060 (NWG) m2) . 0,002 | | DIN38407-37 : 2013-11 |

PCB (118) pg/l | <0,00030 (NWG) | 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11 |

|PCB (138) pg/l '<0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11

PCB (153) i pg/l | <0,00030 (NWG) 0001 | | DIN38407-37 :2013-11 |

PCB (180) pgll ~ <0,00030 (NWG) 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11

\PCB 7 Summe gem. pgll <0,0030 *¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der

'ErsatzbauslofN . Einzelparameter

[PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l J <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der

2021 | i

x) , diie die ) oder B g5y hi mmmmtwwxw

#5) En die die Nachweisg , wurden nicht bericksichiigl Bei Ei , die zwis js- und Besti gsgrenze liegen, wurde die halbe

mmungsgrenze 2ur g zugrunde gelegt.
mb) Die is-, bew. g5g. mussie erhoht werden, da der Methodenblindwert erhaht war.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Orniginalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
20% Acenaphthen, 2-Methylnaphthalin,Naphthalin,Fluoren Arsen (As)
15mg/kg Blei (Pb)
0,18mg/kg Cadmium (Cd)
35% Chrom (Cr)
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Your labs. Your service.

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr., 615956 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP3
8% elektrische Leitfahigkeit
30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)
5% pH-Wert
7,5mg/l Sulfat (SO4)
1°C Temperatur Eluat
0,25mg/kg Thallium (T1)
6% Trockensubstanz
0,005ugh 1-Methylnaphthalin

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkein gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstelite Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkein gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstelite Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Far die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit aufbewahrt.
Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 15.01.2025
Ende der Priifungen: 22.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Your labs. Your service.

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel
Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
3 Auftrag 2432248 Henne + Bemndt, Feriendorf Edersee
& Analysennr. 615957 Mineralisch/Anorganisches Material
§ Probeneingang 15.01.2025
Probenahme 07.01.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff - _
Analyse in der Gesamtfraktion | ' | DIN 19747 : 2009-07 |
{Masse Laborprobe kg ) 6,06 0,02 | DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz % 87,8 0,1 | DIN EN 14346 - 2007-03, Vertahrer
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) 1% - 012 0,1 __DINEN 15936 : 2012-11
EOX 'ma/kg <0,30 03 | DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschiuly [ DIN EN 13657 : 2003-01 |
|Arsen (As) |mgl/kg 21,7 | DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) imghkg | 291 | 5 | | DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) |mg/kg 0,11 0,06 DIN EN 16171 :2017-01
(Chrom (Cr) \mg/kg 270 1 DIN EN 16171 : 2017-01
iE.UPf_e_[LQyJ_ ‘mg/kg 357 2 _DIN EN 16171 : 2017-01 |
NNickel (Ni) Img/kg 31,8 2 DIN EN 16171 : 2017-01
gQuecksiIlger (Hg) 'ma/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ma/kg 0,2 |01 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) ~ Imglkg 110 . B DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) 'mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 - 2019-09 (Schittelextr )
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14038 - 2005-01 + LAGA
o . i [ KW/04 : 2019-09 (Schuttelextr.) |
] DIN ISO 18287 : 2006-05
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 Nerfalven Al
Ace kg ' DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) ) 0,05 edabran A
DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen - rn_gfkg <0,010 (NWG) .9,95 Nettvon &y |
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 | DIN ISO 18287 . 2006-05 ;
I el . ! (Verfahren A) I
| DIN ISO 18287 : 2006-05
Poenaciay — mg{kg <0'°1°_(NWG_] | 08 | ] ) l\«.’;r.fa.nr__e_u_&]_é
DIN ISO 18287 : 2006-05 |
(Anthracen e | SHeS) | 08 “(Verfahren A)
| DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen . mg/kg | <0,010 (F:WG] 0,05 (Vertahren A)
| DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren ma/kg | <0,010 (NWG) 0,05 | e B
DIN ISO 18287 : 2006-05
_Benzo(a)anthracen | ma/kg l <0,010 (NWG) 0,05 et Al
| DIN ISO 18287 : 2006-05
| EhEeni mg/kg <0.0‘E (NWG) .. 0,05 i e
|Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 | DINISO 18287 : 2006-05
L i — - (Verfahren A)
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Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615957 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Banzol i} . ) DIN ISO 18287 - 2006-05 |
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,010 (NWG) 0,0? . ertatwon A) [
DIN ISO 18287 - 2006-05 |
Enzo(a)pymn mag/kg <0,010 (NWG]“ 0,05 O etavon Al
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN Is(?r;::ri; 2A5;05-05
y < DIN ISO 18287 : 2006-05
_Benzo(gh:)peryren ! mgfkg 0,010 {NV\_‘(E ) 0,05 (Vertahren A
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
e e b SN (VerfahrenA) |
o |PAK EPA Summe gem. ma/kg <1,0 HJ| 1 Berechnung aus Messwerlen der
— ErsatzbaustoffV | Einzelparameter
g |[PAK EPA Summe gem. ma/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
- |[BBodSchV 2021 - Einzelparameter
G DIN EN 17322 - 2021-03
E PCB (28) rngfkg_ <0,0010 (NWG) 0,005 (Exrakionseertahon 1)
£ IPCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
2 = =L (Extraktionsverfahren 1) |
@ \PCB (101) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
F L= _ (Extraktionsverfahren 1)
% PCB(138) ‘mal/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 202103
§ | | (Extraktionsverfahren 1)
» |PCB (118) 'mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 2021-03
! __(Extraktionsverfahren 1) |
1 DIN EN 17322 - 2021-03
g PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 et
= |PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 2021-03
5 (Extraktionsverfahren 1) |
£ |PCB 7 Summe gem. mag/kg <0,010 *5 0,01 Berechnung aus Messwerten der
Z |ErsatzbaustoffV I Einzelparameter |
£ [PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 © 0,01 Berechnung aus Messwerten der
g 12021 o Einzelparameter
g Eluat
E Séaulenversuch Schnelltest DIN - DIN 19528 : 2009-01
£ 19528 B
= |Fraktion < 32 mm % 89,7| 0 DIN 19747 : 2009-07
& [Fraktion > 32 mm % 10,3 0 Berechnung
§ Temperatur Eluat °C 20,8| 0 DIN 38404-4 - 1976-12
9 [pH-Wert . 8,3 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
& |elektrische Leitfahigkeit pS/cm 44,7 10 DIN EN 27888 : 1993-11
2 |Sulfat (SO4) |mg/i 7,8 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Z Arsen (As) |pa/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 ; 2017-01
S Blei (Pb) lpg/ <1,0 1 DIN EN 1SO 17294-2 - 2017-01
‘E Cadmium (Cd) PQ!! <0,30 9.1.3 DIN EN ISO 17294-2 : 201?-}‘:‘1_
2 (Chrom (Cr) ugll <3,0/ 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
2 [Kupfer (Cu) pall <5,0 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Nickel (Ni) ug/l <7,0 — 7 DIN EN 1SO 17294-2 . 2017-01
§ Quecksilber (Hg) pa/l <0,030 0,03 | DIN EN 1SO 12846 : 201208
§ | Thallium (T1) g/l <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Zink (Zn) g/l <30,0 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
3 |1-Methyinaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09
£ |2-Methylnaphthalin pgh | <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
3 |Naphthalin — pall 0,015 .01 ~DIN 38407-39 : 2011-09
o |Acenaphthylen wal <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
|Acenaphthen pg/l <0,010 [+)| 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
s |Fluoren N ug/l ~ <0,010 (+)| 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09 |
& . Seite 2 von 4
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AGROLAB Umwelt GmbH <= AGROLAB 6°°W°

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615957 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\Phenanthren . pgn <0, 010 1-[]__ | 00 | | _DIN 3840? 39 : 2011- 09 |
Anthracen lpall <0, 0030 (NWG) | 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
Fluoranthen (Ve I <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren o B Ve[| <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Benzo(a)anthracen ~ |pah . <0,0030 (NWG) 0,01 | | DIN 38407-39:2011-09
Chrysen g/ <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Benzo(b)fluoranthen [pall | <0,0030 (NWG) | 001 | | DIN38407-39:2011-09
\Benzo(k)fluoranthen pgh I <0,0030 (NWG) 001 | | DIN 38407- 39:2011-09
\Benzo(a)pyren - {pgll | <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Dibenzo(ah)anthracen lpafl | <0,0030 (NWG) 0,01 - DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ugll | <0,0030 (NWG) | 0,01 DIN 38407-39 : 2011-08
\Indeno(1,2,3-cd)pyren ~|pgll | <0,0030 (NWG) | 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall <0,050 *3 0,05 Berechnung aus Messwerten der
\ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 | | Cnmhongudie |
'Naphthaiﬁ@ﬁpﬁ -Summe gem. ugh —%_0‘025 #5) '_o_ﬁi_‘_ - [ Eeréchnung aus Messwerten der
|ErsatzbaustoffV AR | ([ i B | S | Einzelparameter —
[Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pgll | 0,015 % 0,01 [ Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 - i 1 ____Einzelparameter
; !PCB (28) R pall <0,00030 (NWG) | 0,001 | | DIN 38407 37:2013-11
|PCB (52) pa/l <0,00030 (NWG)| | 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
|PCB (101) B pgll <0,00090 (NWG) ™2} | 0,003 | Di_l\_l_3840? -37:2013-11 |
\PCB (118) pg/l | <0,00030 (NWG) | 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11
\PCB (138) - gl <0,00030 (NWG) 0,001 | | DIN 38407-37 : 2013-11 |
|PCB (153) gl | <0,00030 (NWG) 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) . gl | <0,00030 (NWG) 0001 | __DIN 38407-37 : 2013-11
[PCB 7 Summe gem. pgll <0,0030 *9 0,003 ' Berechnung aus Messwerlen der
[ErsatzbaustoffV | Eiompaisnaier
'PCB 7 Summe gem. BBodSchV Epg,-'l <0,0030 x} []‘003 ' Berechnur_:g aus Messwerten der
12024 | | E_nz_elparameter
x) Einzelwerte, die die adsrBesﬁmungagmnze , nicht beriicksichtigt
#) E die die g , wurden nicht ichiigt. Bei Einzetwerten, die zwischen ) is- und g liegen, wurde die haibe
gsg 2ur g zugrunde gelegt
mb) Die Nachweis-, bzw. l musste erhdht den, da der Met! ! t erhoht war.

1 Verfahren sind gemat DIN EN ISO/EC 17025:2018 aklu’udil'nn. A

Die in di

Erlauterung: Das Zeichen ™ < odern b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
20% Arsen (As),Naphthalin
15ma/kg Blei (Pb)
0,18mg/kg Cadmium (Cd)
5% Chrom (Cr)
- : Seite 3von 4
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AGROLAB Umwelt GmbH Jm AGROLAB ™

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany )
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051

PRUFBERICHT

Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee

Analysennr. 615957 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP4

8% elektrische Leitfahigkeit

0,25% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)

5% pH-Wert

7.5mg/ Sulfat (S04)

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (TT)

6% Trockensubstanz

Fr die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Firr die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.
Fiir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekahit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkein gekihit aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit aufbewahrt.
Fiir die Messung nach DIN 38407-39 ; 2011-09 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gek(hit aufbewahrt.
Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 15.01.2025
Ende der Priifungen: 22.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48

<
«= AGROLAB 5"

Your labs. Your service.

34117 Kassel
Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
& Analysennr. 615958 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 15.01.2025
2 Probenahme 07.01.2025
: Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff . _ o
Analyse in der Gesamtfraktion | [ T [ DIN19747:2009-07 |
Masse Laborprobe kg 4,86 0,02 | DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz |% 86,6 0.1 DIN EN 14346 : 2‘30“13- Verfahrer)
I = | I :
|Kohlenstoff(C) organisch (TOC) | % <0,10 0,1 | DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 03 | DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlufd ! | DIN EN 13657 : 2003-01 |
Arsen (As) _mg/kg | _ 184] ; | _DINEN 16171:2017-01
Blei (Pb) _|mglkg 267 5 | DIN EN 16171 : 2017-01
|Cadmium (Cd) mg/kg _ 0,13 0,06 | DINEN 16171 : 2017-01
‘Chrom (Cr) N mag/kg 39,5 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 29,6 B DIN EN 16171 : 2017-01
INickel (Ni) mg/kg 31,6 2 DIN EN 16171 : 2017-01
|Quecksilber (Hg) \ma/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) img/kg 0,3 0,1 | DINEN 16171 :2017-01
Zink (Zn) Imghkg | 95,7 6 |_DINEN 16171 :2017-01 |
[Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) 'mag/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA |
| KW/04 - 2019-09 (Schuttelextr) |
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ‘mg/kg <50 | 50 | | DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA |
L ) I — = -5} | KW/04 - 2019-09 (Schuttelextr) |
= ; | DINISO 18287 : 2006-05
lNaphthahn ) ma/kg <0,010 (NWG) | 0,05 e !
\Acenaphthylen mg/kg | <0,010 (NWG) | 0,05 DIN ISO 18267 : 2006-05 |
L o - (Verfahren A)
' ; DIN ISO 18287 - 2006-05
IAcenaphtf';en Eg!kg _ I <?,P_1_(1{NWG} o 0,0§ I N edonen A
' = DIN ISO 18287 - 2006-05
Fooms: 00 ke | SRR 05 L ertatvensy
Phenanthren mag/kg | <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
| N | | ({Verfahren A)
\Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 - 2006-05
e — 1 (Verfahren A}
Fluoranthen Imgl/kg <0,010 (NWG) | 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
| (Verfahren A)
Pyren mag/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
|, - . (Verfahren A) |
Benzo(a)anthracen \mgkg | <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05 |
I = (Verfahren A)
Chrysen mg/kg [ <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
! M . S| - __(Verfahren A) _
Benzo(b)fluoranthen mgfkg <0,010 (NWG) 0,05 " DINISO 18287 : 2006-05
- (Verfahren A)
N Seite 1 von 4
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615958 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
- <0, ' | DINISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)ﬂior&nthen mg/kg <0,010 (NWG?_I ) 0,05 Notavon A
- DIN ISO 18287 - 2006-05
Benzo(a)pyren B mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 (Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
) | (Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO ;r?az:r; ic;os-os
Indeno(- ) o DIN ISO 18287 : 200605 |
Indeno(1,2,3-cd)pyren rng{?_(g _¢0,01 0 (NWG) 0,05 Nedaison AL
= |PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 # 1 Berechnung aus Messwerten der
£ |[ErsatzbaustoffV B . Einzelparameter
% |[PAK EPA Summe gem. ma/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
£ |BBodSchV 2021 Einzelparameter
g |PCB(28) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 2021-03
g = b (Extraktionsverfahren 1)
= DIN EN 17322 : 202103
§ PCB (52) - mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 vl
@ |PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DINEN 1?3224]—_ 202103
B H_— (Extraktionsverfahren 1)
DIN EN 17322 - 2021-03
g PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 b Ao bl
DIN EN 17322 - 2021-03
e |PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 i ke
§ [pca (153) mo/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 202103
¥ I (Extraktionsverfahren 1)
é PCB (180) malkg <0,0010 (NWG) | 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
o — ] (Extraktionsverfahren 1)
5 |PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerlen der
% ErsatzbaustoffVv |l 1 Einzelparameter
Zz |PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 | Berechnung aus Messwerten der
§ 2021 B |  Einzelparameter
g Eluat
3 Séulenversuch Schnelltest DIN ° | DIN 19528 : 2009-01
19528 o
3 Fraktion < 32 mm % 2 100 0 | DIN 19747 : 2009-07
% [Fraktion >32mm % J 0,0 0 | Berechnung
§ Temperatur Eluat °C 20,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
o [pH-Wert I [ 7.9 2 DIN EN SO 10523 : 2012-04
& lelektrische Leitfahigkeit pS/cm 31,2 10 | DIN EN 27888 : 1993-11
2 [Sulfat (SO4) mg/l <1,0 (NWG) 5 | DIN EN ISO 10304-1 - 2009-07
> Arsen (As) g/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g Blei (Pb) ug/ <0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
§ Cadmium (Cd) pgh | <0,30 0,3 DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01
2 |Chrom (Cr) pg/l <3,0, 3 B DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
2 |Kupfer (Cu) pg/l <5,0 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ [Nickel (Ni) T <7,0 7 DIN EN iSO 17294-2 : 201701 _
E Quecksilber (Hg) - ug/l <0,030 0,03 DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
Thallium (TI) uall <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Zink (Zn) ugll <30,0/ 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g |1-Methyinaphthalin pgll <0,010 (+)| 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
& |2-Methylnaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
5 |Naphthalin pgl/l 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
8 |Acenaphthylen g/l _ <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen lug_fl_ <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
S |Fluoren lug/t 1 <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
8 " ~ Seite2von4
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AGROLAB Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615958 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\Phenanthren [pagll | <0,012 (NWG) mb) | 004 | DIN 3810_7__39 2011 09 |
Anthracen lug/ _ <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Fluoranthen [pall <0,0060 (NWG) ™ | 0,02 DIN 38407-39 : 2011 09 |
Pyren g/l . <0,0030 (NWG) | 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09
\Benzo(a)anthracen g <0,0030 (NWG) 0,01 | DIN38407-39:2011-09
|Chrysen [pgll | <0,0030 (NWG) | 0,01 | DIN 3840_?_39_2011 -09 |
| Benzo(b)fluoranthen lpg/t | <0,0030 (NWG) 001 | DIN 38407-39 : 2011-09
\Benzo(k)fiuoranthen Hg/l. __<0,0030 (NWG) | 001 | _DIN 38407-39 : 2011-09 |
|Benzo(a)pyren [ug/l . <0,0030 (NWG) 10,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
|Dibenzo(ah)anthracen el | <0,0030 (NWG) | 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
|Benzo(ghi)perylen Y[ <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09 |
|Indeno(1,2,3-cd)pyren lug/l | <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
|PAK 15 Summe gem. [ugn ' <0,050 * 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV | | Einzelparameter
|PAK 15 Summe gem. BBodSchV ipgﬂ <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der |
12021 Einzelparameter
NathaIwMethylnaph -Summe gem pg?l__ - o 0,021 #9| [ 0’{_]1 _é;m_c:hnung aus Messwerlen der |
|ErsatzbaustoffV i | N Einzelparameter
@NaphthallNMﬂhylnaph‘-Summe gem. HJQ’] 0,011 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der |
BBodSchV 2021 1 | Einzelparameter |
|PCB (28) [pall <0,00030 (NWG) | 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
|PCB (52) - ipgﬂ <0,0010 (+). | 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB(101) ug/ |<0,00060 (NWG) ™) | 0002 | |_DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB (118) pg/l | <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB (138) ‘wgh | <0,00030 (NWG) 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB(153) [Hg/l . <0 Qf-‘_Q_30 (NWG) | 0001 | DIN 38407-37 : 2013-11
|PCB (180) ) |pgn | <0,00030 (NWG) | 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
|PCB 7 Summe gem. ngﬂ <0,0030 * | 0,003 Berechnung aus M ten der
|ErsatzbaustoffV 1 | Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pall <0,0030 ¥ [ 0,003 | Berechnung aus Messwerten der
12021 | ! | Einzelparameter |
x) Einzelwerte, die die is- oder By gsg hreiten, wurden nicht berucksichtigt.
#5) Ei die die A or , wurden nicht bericksichtigh. Bei Einzelwerten, die zwisch und gsg liegen, wurde die haibe
gsgrenze zur g zugrunde gelegt.
mb) Die Nachweis-, bzw. musste erhoht , da der Methodenbi rt erhoht war.

Erlduterung: Das Zeichen " < odern b. in der Spa.'ts Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Naphthalin

15mg/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)
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AGROLAB Umwelt GmbH <= AGROLAB 6P

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany )
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051

PRUFBERICHT

Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee

Analysennr. 615958 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP5

8% elektrische Leitfahigkeit

30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)

5% pH-Wert

1°C Temperatur Eluat

0,25mglkg Thallium (T1)

6% Trockensubstanz

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstelite Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstelite Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufoewahrt.
Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlit aufbewahrt.
Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Priifungen: 15.01.2025
Ende der Prifungen: 21.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im voriiegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel
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Your labs. Your service.

DE 363 687 673

Dr. Torsten Zurmahl

AGC Abfallwirtschaft GmbH
Friedrich-Ebert-Str. 48
34117 Kassel
Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615959 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 15.01.2025
Probenahme 07.01.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff - o . B
\Analyse in der Gesamtfraktion | I ' _ _ DIN 19747 : 2009-07 |
Masse Laborprobe kg 7,05 0,02 | DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz % 85,5 0.1 DIN EN 14346 . 2“30?03. Verfahrer|
[Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % | <00 01 DIN EN 15936 : 2012-11 |
EOX maka | <0,30 0.3 | DIN 38414-17 : 2017-01 |
[Kénigswasseraufschluf® N ‘ - | DINEN 13657 : 2003-01 |
|Arsen (As) mag/kg | 148 1 | DINEN 16171:2017-01
Blei(Pb) \mg/kg 19,9 5 | DIN EN 16171 :2017-01 |
‘Cadmium (Cd) 'mg/kg 0,12 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01
[Chrom(Cr) _Imgkg | 19.4| 1 __DIN EN 16171 : 2017-01
|Kupfer (Cu) . {mg/kg 251 2 _DIN EN 16171 : 2017-01
'Nickel (Ni) Img/kg 26,1 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) '\mga/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) 'mg/kg 01! e 5 | DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn _ ~ mgkg | 81,7 | 6 | DIN EN 16171 : 2017-01_
'Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mglkg <50 50 DIN EN 14039 : 200501 + LAGA
KW/04 - 2019-09 (Schuttelextr )
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
- I L ool S (N 1 KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
— — (Verfahren A) |
Acenaphthylen |mgfkg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 16287 : 2006-05 |
|Ace } | DIN |s{ge1:;hér': “;306-05
gﬂ;enaphrhen mg.-'kg [ <0,010 (NWG) . ?,95_ | Veresa k.
Fluoren mg/kg | <0,010 (NWG) 0,05 | | DINRO18207 200005
I ! — ] = (Verfahren A) |
Phenanthren malkg | <0,010 (NWG) 0,05 | | DIN ISO 18287 : 2006-05
i i . | ___(Verfahrend) |
\Anthracen mag/kg <0,010 (NWG) 0,05 | DINISO 18287 : 2006-05 |
- L _(VerfahrenA) |
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG), 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
| i — (Verfahren A)
Pyre ' DIN ISO 18287 : 2006-05
P n ) Tgfkg <0,010 (NWG) 0,05 iyl
|Benzo(a)anthracen mglkg | <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
| 1 B N (Verfahren A)
. DIN ISO 18287 : 2006-05
.Chr):sen ] _mg;kg l <0,010 (NWG)| 0,05 | o (a8 aer
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 | DIN 1SO 18287 : 2006-05 |
- = — A ~ il (VerfahrenA) |
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Your labs. Your service.

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615959 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
010 (NWG)| DIN ISO 18287 - 2006-05 |
?mzo{k)ﬂuoranfhen ma/kg <0,010 (NWG) i _{JtO'_.S - | bt A B
Benzo(a)pyren ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 | DINISO 18287 : 2006-05
| (Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
. S . L (Verfahren A)
DIN ISO 18287 : 2006-05
; IIBenzo(ghf)peryfen mag/kg <B,l.'l_‘l 0 ENG)J 0,05 AL
\Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
-y = . ___(Verfahren A)
& |PAK EPA Summe gem. ma/kg | <1,0 # 1 Berechnung aus Messwerlen der
= |ErsatzbaustoffV 1 | Einzelparameter
] }PAK EPA Summe gem. mg/kg | <1,0 ® 1 Berechnung aus M rten der
£ |BBodSchv 2021 . - Einzelparameter
- DIN EN 17322 : 2021-03
¢ PeB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 (Extraktionsverfahren 1)
£ |[PCB (52) |mgl/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 2021-03
2 I (Extraktionsverfahren 1)
@ |PCB (101) |mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 . 2021-03
§ L (Extraktionsverfahren 1)
g |PCB(13§) |mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 2021-03
: DNEN 17325 - 202103
: PCB (118) 'mg/kg ~ <0,0010 (NWG) 0,005 (Extrakiionsverfahren 1)
§ |[PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 - 2021-03
1 - DINEN 17522 202100 |
- PCB (180) mg!k;—;‘ _ <_0,0010 (NWG) 0,005 ek bl
5 [PCB 7 Summe gem. mag/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2 |ErsatzbaustoffV ~ Einzelparameter
£ |PCB 7 Summe gem. BBodSchV ma/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
g 2021 - Einzelparameter
% Eluat
g [Saulenversuch Schneltest DIN . o - DIN 19528 - 2009-01
- 19528
@ |Fraktion < 32 mm % * 100 0 _ DIN 19747 : 2009-07
& |Fraktion > 32 mm % d 0,0 0 Berechnung |
& Temperatur Eluat °C 20,1 0 DIN 38404-4 - 1976-12
5 [pH-Wert 8,6 2 | DINENISO 10523 : 2012-04 |
& |elektrische Leitfahigkeit uS/em 88,8 10 DIN EN 27888 : 1993-11
2 |Sulfat (SO4) ma/l <50 (+) |5 ~ DIN EN 1SO 10304-1 : 2009-07
Z lArsen (As) ug/l <1,0 1 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
g Blei (Pb) ug/l <100 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
§ |Cadmium (Cd) pgall <030/ 03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g \Chrom (Cr) pgll <3,0 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% |Kupfer (Cu) g/l <5,0 5 DIN EN SO 17294-2 - 2017-01
£ INickel (Ni) ug/l <7,0 — | 7 | DINENISO 17294-2 - 2017-01 |
§ |Quecksilber (Hg) ug/ <0,030 0,03 | | DINEN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,050 0,05 DIN EN ISO 17294-2 - 2017-01
£ Zink (Zn) pa/l <30,0 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
2 |1-Methylnaphthalin pg/l <0,010 (+) 0,01 | DIN 38407-39:2011-09
2-Methylnaphthalin ug/ <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
§ |Naphthalin ) ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
a |Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/ ~ <0,010 (+) 0,01 __DIN 38407-39 : 2011-09
S |Fluoren B ug/l <0,010 (+), 0,01 | | DIN 38407-39 : 2011-09
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Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051
PRUFBERICHT
Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee
Analysennr. 615959 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\Phenanthren - ug/l . <0,010 (#) 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Anthracen ugll <0,0030 (NWG) | 001 | | DIN 38407-39:2011-09
'F.'uoranthen - pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-08 |
Pyren g/l <0,0030 (NWG) 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-08
Benzo(a)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 001 | | DIN38407-39:2011-09 |
Chrysen [+ T <0,0030 (NWG) 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) | 001 | DIN 38407-39 : 2011-09 |
\Benzo(k)fiuoranthen ~ pgnt <0,0030 (NWG) 0,01 | | DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren = lug/ <0,0030 (NWG) . 001 | | DIN38407-39:2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pgll <0,0030 (NWG) | 001 | DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen lugh <0,0030 (NWG) 0,01 _DIN 38407-39 : 2011-09
\Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
IF"AK 15 Summe gem. uall <0,050 *9 0,05 | Berechnung aus Messwerten der |
[ErsatzbaustoffV | | Einzelparameter |
PAK 15 Summe gem. BBodSchV g/l <0,050 ¥ © 005 | Berechnung aus Messwerten der |
'2021 | Einzelparameter
INaphthailmMethyInaph -Summe gem. ug/l 0,01_5 #5) [ {] 01 | Berechnung aus Messwerten der |
|ErsatzbaustoffV o 1 Einzelparameter |
|N=phﬂ1a1irﬂlethylnaph -Summe gem. ua/l <0,010 » 0,01 | Berechnung aus Messwerlen der I
|BBedSchV 2021 B . Einzelparameter
PCB (28) pall <0,00030 (NWG) . 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB (52) R ugll <0,00030 (NWG) 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) - gl <0,00060 (NWG) mb) 0,002 o DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 | | DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB (138) o ug/l <0,00030 (NWG)| | 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB (153) pg/l <0,00030 (NWG) 0,001 | DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB (180) pg/l | <0, 00030 (NWG)| 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB 7 Summe gem. Hg/l <0 0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der |
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 » . 0003 Berechnung aus Messwerten der |
2021 | _ Einzelparameter
%) Ei , die die Nachweis- oder B gsgr terschreiten, wurden picht berticksichtigt
#5) te, die die Nach hreiten, wurden nicht bericksichigt. Bei , die 1 und B gsgrenze liegen, wurde die haibe
Mmmgsgmm zurBeracMung zugmde gelegt.
mb) Die A , bzw. B gsgrenze musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhoht war.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, 1SO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As)

15ma/kg Blei (Pb)

0,18mg/kg Cadmium (Cd)

35% Chrom (Cr)
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AGROLAB Umwelt GmbH Jm AGROLARB 5*°°

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany .
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 22.01.2025
Kundennr. 27037051

PRUFBERICHT

Auftrag 2432248 Henne + Berndt, Feriendorf Edersee

Analysennr. 615959 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP6

8% elektrische Leitfahigkeit

30% Kupfer (Cu),Zink (Zn),Nickel (Ni)

5% pH-Wert

1°C Temperatur Eluat

0,25mg/kg Thallium (TI)

6% Trockensubstanz

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.
Fiir die Messung nach DIN EN I1SO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstelite Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséaure stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstelite Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhit aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstelite Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekhit aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Beginn der Prifungen: 15.01.2025
Ende der Priifungen: 22.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiefllich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Prifiabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratoriumn ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Umwelt Frau Janin Lo, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umwelt1.kiel@agrolab.de
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Tabellarische Ubersichten der
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Henne + Berndl

Ferendorf Edersee
Unts @ von B
b o icht der

gemaA Ersatzbaustoffverordnung, Stand 11.06.2021
- Boden' und Baggergut -

e =) ] 1 AVV - Nr AWV - Nr.
_ml- i | Dimension| 170504 170504
e | 3 Ly "Boden" “Boden™
oMo | B0 | Mo g ws
Material | Entnahmebersich ] Kot (i BM-FO* Entnahmedatam
fEwstlproben) Lahm! worr 07.01.2025 07.01.2025
sand” |Schiutf| Ton’ _ML"".__WM!_]
_2A3ZIERTEREN ) MEIZIRSLING
B 0% <10% —<om |
1] B6E [
1 25 5 5 = 0.1, =010 =010
T <0, <030 0,30
b ) a0 72 704 7 Fik 84 48
| a0 | a0 | 140 35 240 27 29, 26,7 58
4 2 2 0.1 0,12 01 0.1 0.1 12
§ | 120 120 | 22, :é‘J 172 Fil 5 64
2 1 s | s | 2 7 30, 38T ) 25,
T 15 1 100 100 L M2 354 ELN] N8 £ 28,
w 02 | 08 o8 i 0,081 <0,068 =0, 066 =0,086 0,068 =0.086
1] | 2 2 02 02 o1 02 03 [
60 ] 300 300 ] 114 108 120 110 8587 8.7
; =50 <50 <50 <50 <50 50
a =50 <50 <50 <50 <50 <50
3 L, =1.0 1.0 =10 <10 1.0 1.0
o, 0!_ " .- - 1 0,010 =0.010 =0,010 =0,010 <0010
v ok
BM-O
BG-0
z) 83 [ 83 [ 5
uSiem 500 k 2 (48.8) “7 (31.2) (88.8)
mg 750" 450 2 88 0.9 TE <1, (<5.0)
| o w | 2 ; =10 {<1.0] =1 55 (1.0)
LA as | oo | ! <10 {=1.0) <1 (<1.0) (<10) |
i | s ] 3 0,30 10,30 0,30 {<0.30] 1<0,30)
ol | 7 T 30 (<20 a, [=3.0) (3.0
[Tl 5 2] 30 110 =50 {=5.0) e 1=5.0] (<5.0)
pg | 5 30 30 <70 (<7.0} a0 (=70} (<7.0)
wh | Al <0.030 (<0.030) =0.030 [=0,030) (<0.030)
L | =0.050 {<0,050) <0.050 (=0,050) (<0.050)
I 150 | 180 o <00 (00} 0.0 (30.0) (<300
gt | T o3| 15| a8 0,050 <0.050) <0,080 <0,050] 050
S - - 0,000 IW poxe L ‘w’ et
BM-FO* i BM-FO* e Y [
T s A
* D Misteriabwerte geion fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 bt 10 50 ¥ und BG-F) m
Sirne von § Bow 8 sl Arteben an Sxrstofien im Sinne von § 2 Nummar § der Bundes-Boderschuts- und
o Kinnse BUAD dur Kinnas BG-0 erfih g a0 it Aul- o Einbringsn gemall § 7 Ataatr 3 der Bundes-
N Beggergut der Kissse BG-0 Sand 0 dlas Auf- oder Einbringen pematl §
8 Abmatz 2 der el Wimsse BML Klaase BG-0° erfiben an da Auf- oder
Eirdringan gemall § B Absatr 3 Nummes 1 der Burdes ard
* 5 Aufings. Harros P——— Nbmigaciiuige
e, e , Schiuft ¥
3 Dio Ehustwesrts in Spae § sind mit. for Sultet nar e b St der joweiige nach Spalte 3 bis 5 Coechritten wid. Der
’ gemaent, it mallgabich, wenn der Feststofwert for PAX 18 nach Spalle 3 bis & Oberschrtisn wid. Dis in Kismmem gonanmien Were
oten jewsits bai sinem TOC-Gehalt von 2 0.5%.
4 bl Ursache zu priden
§ Bl Obarschratung des Wories it e Uirsache 2u prilfen. Handet es sich ntene el Gabietn mighch.
Autiartal Einanifel
§ Dar Werl 1 mgAg git for Lahm, Schiuf! Fir Bodenan Ton git der Wert 1.8 mghg
7 Dor TOC-Ghad mums nise h den in warden. § 6 Absatz 11
Satr 2 nd 3 der B nd 9 B Enta sind
L1 mil minar o ] Der SE e DN EN 14005, ,Chansiderisienang von Abi
fon - von . Augate Januar 2006 darf megesami don mn Kismimern genannien Werl rchi Gber-
schepdten
8 PAKIS PAK und
118a -
128s et T hlium it fisr die dn BM-FOBG-FO", BMF 1/ BG-F-1, BM-FLBG-F-2, BM-F-JB0-F3 der angagetens Gesamigehalt mallgebich. Der
Elsstwer! der BM-OBG-0"
00 Pammeter ot for e dn L o wertien
bow. die B b B FX)
Auswerung BM BG- EnatrbaustolfV_Fenendor_Ederses s n

Anlage 1.2



HENNE +BERNDT Anlagen zum Bericht vom 14.03.2025

GEOTECHNIK INGENIEURE

Anlage Nr. 5 Fotodokumentation der ausgefiihrten 17 Seite/n
Baugrundaufschliisse



Fotodokumentation Anlage 5 Seite




Fotodokumentation Anlage 5 Seite 2




Fotodokumentation Anlage 5 Seite




Seite 4

Anlage 5

on

Fotodokumentat

1m

Ll

SG 7 von 0,0 bis 3

SG 8 von 0,0 bis 3,0 m
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SG 9 von 0,0 bis 3,1 m

=
N

SG 10 von 0,0 bis 3,0 m

0
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SG19von 0,0 bis 2,2 m SG 21 von 0,0 bis 2,3 m




Fotodokumentation Anlage 5 Seite




Fotodokumentation Anlage 5 Seite 10

SG 24 von 0,0 bis 2,3 m SG 25von 0,0 bis 2,1 m
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SG 26 von 0,0 bis 2,2 m

g g SN

SG 27 von 0,0 bis 1,9 m

Seite 11
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SG29von 0,0bis 2,2 m
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SG 34 von 0,0 bis 3,2 m
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SG 39von 0,0 bis 2,7 m SG 40 von 0,0 bis 3,5 m
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SG41von0,0bis40m




